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Cassette C-60 
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Korrektietoets 
voor het 
herstellen van 
foutieve aanslagen 


Deze toets wist 
alle informaties uit 


komma automaat 


Met deze toets 


brengt U 
een getal in een 
tan gn geheugen, 
BI CALCULATOR 8 waarmee U 


steeds rekent 





Aftrekken 
TEEN Delen 
Aan- en uitschakelaar — 7 1 da . A 
$ Vermenigvuldigen 
Zwevende Optellen 

Tasje voor bovenstaande calculator … nn. 5.— 
Printboormachine 
Bijzonder geschikt voor printed circuits. In luxe doos met 
diverse freesjes en boortjes, werkt op 9 volt … … … … … 49.— 


198.—/stel 
545.—/stel 


Printboormachine in luxe koffer met boorstandaard en di- 
verse freesjes en boortjes … ee sesse see see ee ee Ee ee ee ee 115.— 


Dubbele VU MEEL cc ox laev piha 17.50 


Dimregelaar, type inbouw. 600 watt. met schakelaar en 
A O E N 29.50 


Dimregelaar, type tafeldimmer. 300 watt regelbaar vermo- 
gen. voorzien van een snoer met steker en koppelcontact- 
BEG DE EE ita et ae 37.50 


"P 10” een waterpomp van hoog nivo 


De P 10 waterpomp is de oplossing voor de meest uiteenlo- 
pende problemen met water. Voor een zeer lage prijs be- 
schikt u over een kompakte en geruisloze waterpomp, met 
uitgebreide toepassingsmogelijkheden. 

B.V. aquaria, caravans, fontijnen, siervijvers enz. 
Manometrische opvoerhoogte : Centrifugaalpompsysteem 
(niet zelfaanzuigend) 


0,5 m 41 L/min. 220 Volt 

1 m 29 L/min. 70 Watt 

1,5 m 16 L/min. Afvoeraansluiting 360° 
draaibaar 


2 mOL/min. 





27.50 


AUTORISERET 


AF 310 
Eindversterkermodule 15 Watt sinus, voe- 
dingsspanning 12 of 30 Volt, frekwentiebe- 
reik 20—30.000 Hz. O.a. te gebruiken met 
JOSTY KITS NT 310 (voeding) GP 310 
(verzamelprint/voorversterker). Ook univer- 
FORHANDLER seel toepasbaar f 47,40 
AF 20 Universele eindversterker 3 Watt sinus, voe- 

dingsspanning 12 Volt, frekwentiebereik 

80—15.000 Hz. O.a. toepassing met JOSTY 

KITS HF 61 en HF 75 f 32,50 
AF 30 MD/mikrofoonvoorversterker. Versterking 

100 X, frekwentiebereik 20—20.000 Hz f 20,85 
MI 91 VU meter voor vermogensindikatie, belast- 

baar tot 200 Watt, ook te gebruiken als S- 


JOSTY 





meter f 30,70 
MI 92 Stereo balans meter, O 1 O uitslag, belast- 
baar tot 50 Watt f 33,60 


LF 380 Quadro-adaptor voor aansluiting tussen ste- 
reoversterker en 4 luidsprekers. Belastbaar 


tot 100 Watt f 22,25 
AT 5 Parkeerlichtautomaat. Voedingsspanning 

6/12 V f 20,70 
AT 25 Ruitewisser interval automaat regelbaar van 

2—30 seconden f 39,25 
AT 30 Lichtrelais, ook te gebruiken als vochtig- 

heids- of temperatuur-indikatie f 4560 


AT 50 Triac vermogensregelaar voor licht, warmte 

en boormachines tot 440 Watt. 0—250 Voltf 38,40 
AT 60 Lichtorgel 400 Watt voor psychedelische 

lichteffekten f 62,25 
AT 65 Lichtorgel 3 X 400 Watt ook te gebruiken 

als 3-kanaals vermogensregelaar f 116,50 
GU 330Gitaar tremolo eenheid voor gebruik met 

batterijen. Regelbaar van 2 tot 10 Hz. Ook 

te gebruiken voor bandrecorders en orgelsf 60,20 
HF 61 Diode-ontvanger voor LG en MG. Geen voe- 

dingsspanning nodig, wordt kompleet met 

oortelefoon geleverd f 26,60 
HF 65 FM-zender. Voedingsspanning 4,5—40 Volt, 

frekw.ber. 60 MHz—145 MHz, 0,3 Watt bij 

40 Volt, bereik tot 10 Km. Ook te gebrui- 

ken als meetzender. BELANGRIJK! bij ge- 

bruik als amateurzender dient PTT goed- 

keuring te geschieden f 21,50 
HF 75 Ontvanger voor LG, MG, KG en FM, 25— 

200 MHz. Voedingsspanning 9 Volt. Te ge- 

bruiken met eindversterker AF 20 f 22,90 
HF 310Hi-Fi-FM ontvanger 87—104 MHz, gevoelig- 

heid (HF-norm) beter dan 10 uV. D.m.v. 

HF 330 tot stereotuner om te bouwen f 107,90 
HF 330Stereodekoder. Kanaalscheiding 40—45 dB 

bij 1 kHz. Phase-locked loop principe, auto- 

matische mono/stereo omschakeling 15— 


GP 310 Voorversterker/regeleenheid verzamelprint 
voor b.v. 2 X AF 310 Stereo 2 X 15 Watt in 
kombinatie met voeding NT 310 f 170,00 
HF 395 Antenneversterker voor LG, MG, KG, FM en 
de TV-kanalen 2—12. Ook voor mobilofoon 
installaties tot 175 MHz. Min. versterking 
bij 100 MHz 10 dB ingang 60/240 Ohm, 
60 Ohm uitg. f 14,25 


NT 300 Kortsluitvaste gestabiliseerde voeding. Re- 


gelbaar van 2 tot 30 Volt. In de standaard- 

uitvoering is het vermogen 2,2 Amp. Bereik 

tot 5 Amp. mogelijk. Zonder transformator f 99,95 
NT 305Spanningsomzetter 12 Volt naar 6, 7,5 of 

9 Volt. Kompleet met behuizing en kabels f 35,95 


NT 310 Voeding voor de 310-versterkerserie f 38,60 
NT 315 Regelbare voeding 4,5—20 Volt tot 500 mA. 

Ook te gebruiken als oplaadapparaat. Met 

trafo f 76,50 
EEN EE NE N ET KRONE NE EE N dd 
Kamer FM antenne 300 ohm … ……… …… ee ee ee ee ee 27.50 
Kamer FM antenne 75 ohm … … annen. 27.50 
Lichtorgel-module 1000 watt ……………… …… … ……… … 19.00 


Spanningsconverter ingang 10—16 volt uitgang 6-7.5-9 volt. 
500 mA 25.00 
Junctionboxje, voor aansluiting van 2 luidsprekers en 


nanus KHER RH HHH HEH ARORA EH ROSE OR ROA APE RAH ORE ER ON eee HER EN ee 


1 hoofdtelefoon ...... AE AR ER EE oni 12.75 
Nieuw 

Philips TV antenne versterker-splitser. AAS 231 

versterking op VHF en FM 16dB 

versterking op UHF 16dB 

frekwentiebereik 20—860 MHz 

60/75 ohm; 2 outputs 

ingebouwde netvoeding  ....... es ede ee ee ee enen 85.— 
Staande-golf meter SWR-3 ooo ee ee ee ee ed 59.00 
Ronette MD pick-up element ... ennen. 25.00 
Weston draadloze intercom ...... ee ee ee ee ee 128.00 


Mosklok 


Bouwpakket van mosklok 
Bevat alle onderdelen om een digitale klok te bouwen ex- 
clusief behuizing. 

Met 4 uitlezingen en repeteerwekker 
Met 6 uitlezingen en repeteerwekker 


dat wij Uw printontwerpen afdrukken en ontwikkelen vol- 
gens het fotografisch procedee. Zend ons Uw negatief en U 
ontvangt Uw print binnen enkele dagen; klaar om te etsen. 
Vraag event. vooraf even telefonisch prijsopgaaf. 


Luidspreker ophangbeugels 


Draaibaar naar alle richtingen. 












55 V f 72,50 Voor boxen tot 25 kg en 60 kg. ............................. 32.50 
* Verzendkosten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 
Amsterdam: 
=D Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam: 
Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 
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Kapellensteenweg 389, 2180 — KALMTHOUT (Belgie). 
Telefoon 031/66.75.61. Voor Nederland: 09/3231667561. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor 
Belgie: PCR. 000-1036131-74 of Generale Bank. Kalmthout, 
No. 455.454.75; voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte 
(N.Br.) No. 2320.31.738, alle ten name van E.H. Thomasse. 
Min. Postorderbedrag: Frs. 350,— (Fl. 25,—); Verz./adm. 
kosten: Frs. 50,— (Fl. 3,50). 





Geopend van 9—19 uur; 's Zondags tot 13 uur. 's Maandags 
gesloten. Prijzen zijn incl. B.T.W. 





“ELEKTUUR” Bouwpakketten: 


EET-Tüner (E.300) oe Ee dee ee Es Ede DE AG 980,— 
FET-Tuner4E 310) ss ekdead sis ese Eg oe DE EE ENS REG 1.050,— 
Plusvoeding (zonder trafo) ..... sesse sede sk Re Ee Re Gee 580,— 
M.F. voor F.M. (Universeel) … ………… … … ee see ee ee ee 740,— 
ME. SUID laat Dean a 2.150,—. 
EDWIN 20 W (per print — zonder potmeters) ........ 735,— 
EDWIN 40 W (per eindtrap) … esse see ss ske see Re ee 890,— 
L.C. Stereo Decoder (CA. 3090 Q) ......................... 999, — 
Luukse Voor- en Regelversterker ……… … 1.249,— 
Barrus (Klankfilterprint) … aaan ee Re evene: 795,— 
GDABTT AE. ai see ee taal ca ee De ahela dende 87,— 
EDLÁADO DOE N N EE RA EE 96, — 
MM. 5314 SENDE RS sal tea. bade Ee in ie Se 850,— 
CLG AN ne ee GR ee De OG den ala ke 285,— 


Nagalm-Veren (dubbel en enkel) 
““Hammond”-Veer (op bestelling leverbaar) 


THOMSEN” 
Bouwpakketten: 


Zie onze vorige advertentie. 





THOMSEN-Catalogus 
Zend ons: Frs. 43,— en U ontvangt deze met bijgevoegde 
prijslijst. 


THOMSEN Electronische Informatie 
Deel 1, II of IHI — na ontvangst van Frs. 23,— 





Bij ons kunt U terecht voor: 

Kristallen 1 MHz., 27 MHz. 

“TGS” type H.10, BM.10, BL.10, CM.10, CL.10 

Module 70812. 

“ALFAC” Plaksymbolen. Gereedschap: fabr. Krefting. 
Fotogevoelige print. 

Multiturn instelpotmeters. 

CRC: Afdeklak, Contact-cleaner 2—26 electro. 

Digitale uitlezingen: MINITRON, Nixie-buizen, Datalits 707, 
701. 

Luidsprekers: KEF, ISOPHON, CRAFT, POLY-PLANAR. 
Koptelefoons: SENNHEISER. (Kent U reeds het juweeltje 
“HD.424'"?) 

Draaitafel: THORENS. 

Meetapparatuur: ADVANCE INSTRUMENTS, KYORITSU. 
Keramische filters. 


GÖRLER Bouwstenen: 
Afstemmer 312-2433 1.425,— Stereo-Decoder 


Afstemmer 312-0522 327-0040 ............ 1.020,— 
(varicap) .................. 1.950,— Ruisonderdrukker 
Middenfrek went 326-0010 ............ 405,— 


322-0050 ................. 1.215,— 


Alle prijzen zijn incl. B.T.W. — Trafo's worden alleen onge- 
frankeerd aan de klant verzonden. 
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Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


Uitgave : elektuur b.v., postbus 75, beek (1.) 
Hoofdredaktie : Bob W. van der Horst 
Redaktie : J. Barendrecht 
G.H.K. Dam 
Ir. P.V. Holmes 
Tj. Venema 
Grafische redaktie : C. Sinke 
Technische grafiek: L.M. Martin 
Abonnementen : Mevr. A. van Meyel 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Speciale tarieven voor 
studerenden worden op aanvraag verstrekt. 


E.E.G. Hfi. 28,50 
overige 
landen Hfl. 32,50 


*) halfgeleidergids 
dubbelnummer 


Redaktie, administratie en advertenties: 

Postbus 75, Beek (L) 

Tel.: 04402 - 2149 

Giro: 124 11 00 

t.n.v. elektuur b.v. 

Bank: ABN, Geleen 

rekening nr. 578341883 

voor Belgie: 

PCR 000-017.70.26-01. 
kantoortijden: 8.30-12.45 en 13.30-16.45 uur. 
techn. vragenuurtje: tel. 04402 - 3600 
uitsluitend 's maandags 13.30-16.45 uur. 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn 
uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 
Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


Op printed circuits en de ontwerpen ervoor is de 
auteurswet van toepassing. 





Inhoua 


selektuur sea a MM SA @ 8 RR AD MR AO MA 6 8 8 ek N N CACA AAC 8 m 8 8 4 8 AM 8 N MR 8 8 ele 
Gas detektor - Remhelper - Vredesschip - Stuivertje wisselen - Composietmateriaal - Superservice 


aktië voor aktie SERE A Kosele RE GE lende 
tussen Firato en Fiarex ..... ss cence ee es saad sk as EE ER RR EE Es nan enn ee 
PLL en feedback PLL SEE ta ED ed id EN A uie a ae de GEE en 


Dit artikel beoogt de werking en het opzetten van PLL schakelingen aan te geven zonder dat hiervoor hogere 
wiskundekennis wordt vereist of bekend wordt verondersteld. 

De noodzaak hiervan is evident aangezien PLL circuits ook in de konsumentensektor in snel toenemende mate 
worden toegepast terwijl de schakelingen zelf steeds komplekser worden, waardoor het gevaar bestaat dat de 
ontwikkeling op dit gebied vele in elektronika geinteresseerden boven het hoofd zal groeien. Tevens wordt de 
feedback PLL behandeld, die in alle opzichten superieur is aan de konventionele PLL. Een eenvoudige FM 
ontvanger volgens dit principe zal worden beschreven in het novembernummer van Elektuur. 


leidingzoeker re er 8 8 8 8 8 8 8 8 8 HR MA 9 8 8 HE 4 8 8 8 8 8 8 8 N N NM 6 8 6 8 es sa 6 8 4 KR 2 8 AR AR nn 


Het opsporen van een leiding kan enerzijds van groot belang zijn bij het boren van gaten in muren, anderzijds 
kan in verband met lichtnetuitbreidingen leidinglokatie gewenst zijn. Bovendien is het gevaarlijk om bijvoor- 
beeld een spijker op een willekeurige plaats in de muur te slaan, daar de mogelijkheid bestaat een leiding te 
raken en in kontakt te komen met de 220 V netspanning. De hier beschreven leidingzoeker pikt het induktieve 
veld (50 Hz bromsignaal) op, dat door de leidingen wordt uitgestraald. 


lottomaat Sa EER PAR ER ee Be ät A ee an a aderen E a) SIR pe eee 
De introduktie van de lotto in Nederland heeft veel mensen voor een nieuw probleem gesteld. Hoe vul ik mijn 
formulier in? Een lottoformulier juist invullen is niet zo'n kunst. Voor het aankruisen van de juiste cijfers zal 
men echter over bizondere gaven moeten beschikken. Er zal dus niets anders opzitten dan het op goed geluk 
aankruisen van de zes getallen. Een hulpmiddel dat deze verantwoordelijke taak enigszins verlicht is de lotto- 
maat. 


o «pass Käes ee bE SE Gee ee ewe ee DE SEE ee N 
Meeluisterversterkers voor telefoons vinden steeds meer toepassingen in de industriéle sektor en huiskamer. 
Het grote voordeel van een dergelijk apparaat is dat gesprekken, die bestemd zijn voor meerdere personen, niet 
mondeling aan derden hoeven worden overgedragen. Veel in de handel aanwezige apparaten hebben het nadeel 
snel instabiel te worden, terwijl ook de geluidskwaliteit vaak slecht is. Het hier beschreven ontwerp is uitgaande 
van deze wetenschap ontworpen. 


OTA lichtorgel EE ev eGo SS ORE KEER DR RS oad ea RE RE ae 


Een goed betrouwbaar lichtorgel dat zowel volgens analoge, digitale als hybride techniek kan werken is een 
veel gevraagd ontwerp. Door toepassing van OTA's is een dergelijk apparaat gerealiseerd. De universele opzet 
maakt verschillende uitvoeringen mogelijk naar persoonlijke smaak. Het lichtorgel heeft in eerste opzet drie 
kanalen met scherpe filters. Door toepassing van optische koppelingen zijn de veiligheidsvoorzieningen maksi- 
maal. De bouw van het lichtorgel wordt ekstra aantrekkelijk omdat er geen spoelen in voorkomen en de 
kanalen 3,3 kW per stuk kunnen verwerken. 


het lek van elektuur a s a a 8 . s » Ld s. ë 8 a s e 8 8s 8 8 8 8 8 %“ u a s u a a . $ a a * 2 “ 2 e » s “ 2 s “ s “ s L e 
Voeding 0-30 V/2 A - Kapaciteitsmeter - Mikrotrom ritme eenheid 


LED telad mi OR al md t MEE AA ARA AI Aw eas 


middengolf éénkringer - J. Tegelaar .…... eee eee 
FM- en HIFI- (of EKWA-) liefhebbers vergeten vaak dat voor zeer velen middengolfontvangst echt niet heeft 
‘afgedaan’. Voor diegenen die er genoegen in scheppen nog eens te eksperimenteren met een eenvoudige MG- 
ontvanger, zonder al te veel spoelen en andere ‘toestanden’, wordt hier een redelijk selektief en gevoelig ont- 
werp beschreven dat, ondanks de simpele opzet, zeer behoorlijke resultaten mogelijk maakt. 


aktie voor aktie sies eed ad EER GR ee Ee ge n a OER ONS ee eS 

174. W.R. van der Reijden, Almelo, Nid. - elektro- 
nische nagalm 

175. P. Becker, Buchholz, Did. - walking lights 

176. B. Lübcke, Itzehoe, Did. - tv-tennisspel 

177. R. Hoffmann, Angel, Did. - verwarmings- 


179. D.M. de Boer, Laren, Nid. - digicap 
180. B. Butter, Worth, Did. - metaalzoeker 
181. H. Ninas, Ahrensburg, Did. - kapaciteits- en 


automaat induktiviteitsme ter 
178. C.W. den Otter, Barendrecht, Nid. - voeding 182. R. Schmidt, Graz, Oostenrijk - krulspelden- 
van 50 - 450 V opwarmer 


Copyright © 1974 Elektuur B.V. - Beek (L). 
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Elektuurprinten kunnen uitsluitend worden besteld door 
vooruitbetaling op giro 124.11.00, voor Belgie 
PCR 000-017.70.26-01 t.n.v. Elektuur B.V. Beek (L) met 
vermelding van het EPS-kodenummer. 


Per zending dient f 1,25 (Bfrs. 19) voor porto- c.q. 
administratiekosten te worden toegevoegd. 


print 


edwinversterker 
minitronprint 
7-segment-dekade 
dubbele nixie 

nieuwe edwinversterker 
elektr. lesley | 
led-balansindikator 
spoelloze ontvanger 
ruitenwisser zonder relais 


dong-ding 


elekturobel 

100 MHz TBA 120 SQDC 
3 Watt armelui's hifi 
voeding voor 3 Watt 
armelui's hifi 
voorversterker 3 Watt 


armelui's 


md-voorversterker 
IC-middenfrekwent 
stereodekoder met 


CA 3090 
dnl '73 


aanvulling luukse V.V. 
transistorontsteking 
MD-korrektie ADBD 
elektuurvoeding 
basisprint elektrom 
vervormingsmeter 
tap-schakelaar 
minitrom gyrator 
elektrom gyrator 
mengversterker 
elektrom mengversterker 
minitrom ruis 
elektrom ruis 


brushes 


stereodekoder met 
MC 1310 P 
schemerlampregeling 
matrix elektrom 


schildpad 


ekwa versterker 


keuze-tap 


frontplaat elektrom 


presonant 


fm-tuner met afscherming 
scheidingsfilter voor 
elektr. luidspreker 


klapstuk 


mostap voor 5 (of 6) 


zenders 


frontplaat voor FM 
preset voor 5 (of 6) 


zenders 


plus-voeding 
funktiegenerator 
mf-strip-fm 

mosklok 5314 basisprint 
mosklok 5314 indikatie- 


print 


presonant vu 
mosklok 5314 tijdbasis 


5 printservice 
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best.nr. guldens Bfrs. 


82-126 
96-426 A 
96-426B 
96-426C 
97-536 
98-659 
3103 
3166 
3185 
3187 
3201 
3203 
HB-11 


HB-12 


HB-13 
HB-14 
1150 


1226 
1234 
1245 
1256 
1257 
1341 
1435 
1437 
1457 
1465A 
1465 A 
1465B 
1465B 
1465C 
1465C 
1465C 


1477 
1487 
1497 
1492 
1499 
1505 
1512 
1522 
1525 


1527 
1539 


1540 
1554 


1562 
1563 
1583 
1585 
1607 A 


1607B 
1619 
1620 


6,50 
3,25 
2,29 
3,75 
6,50 
5,50 
2,10 
4,30 
4,25 
7,— 
8,— 
7,10 


, 


Ld 


3 
8, 
3,50 
3,50 
3,50 
4,25 
9,50 
7,50 
3,50 
7,80 
10, — 
10,50 
5,10 
5,10 
3,25 
3,25 
6,50 
6,50 
6,50 


3,85 
2,80 
9,50 
12,50 
8, — 
4,75 
25, — 
22, = 
15, — 


9, 
5,25 


6,30 
25, — 


4,50 


111 
55 
38 
64 

111 
94 
36 
73 
72 

119 

136 

121 

102 


51 


107 
425 


77 
123 


255 
134 


99 
133 


nr.blz. 


108-545 
96-426 
96-426 
96-426 
97-536 
98-659 

121-726 

121-760 

123-1047 

126-136 

121-731 

121-743 

110-728 


110-729 


110-772 
110-773 
100-952 


103-1296 
120-633 
105-257 
106-333 
105-225 
109-643 
112-1041 
114-1270 
112-1030 
123-1032 
113-1144 
123-1037 
113-1150 
123-1035 
113-1148 
121-740 


113-1153 
113-1140 
114-1262 
129-4072 
114-1248 
115-149 
117-353 
122-958 
116-231 


116-241 
119-557 


117-350 
118-427 


118-425 
118-453 
120-648 
123-1050 
122-935 


122-936 
123-1055 
123-1059 


print 


tup-tun-tester 


totomaat 


theremin-orgel 
bedleeslamp 
mikrotrom 
race-auto regelaar 
antenneversterker 


dimmer 
tapkast 
dokatimer 


klank in de klok: wekker 


best.nr. guidens Bfrs. 


klank in de klok: tijdsein 4015-16 
klank in de klok: slagwerk 4015-27 


dubb. minitron display 
dubb. led-display 
dubb. teldekade 
dim-dimmer 
TV-sinchr.-eenheid 
grote 7-segment display 
digitale TT L-klok 


basdrum 


mos-injektor 

wasemk apautomaat 
cos/mos toerenteller 
universele auto-ontsteking 
voeding 0-35 V (2 A) 

27 MHz en KG-konverter 
3 Watt versterker 
MG-ontvanger 

30-300 MHz - 30 dB 
auto-antenneversterker 
afregelpieper 

stereo md-voorversterker 
half-on-card (5-voudig) 
portable power 


otamp 


aan/uit automaat 
akoestische ohmmeter 
dil-led-probe 


big ben 95 
DNK 
zender 
ontvanger 


HF-signaalindikator 


NIEUW 


lottomaat 


prof. leidingzoeker 
OTA lichtorgel 
telefoonversterker 
tapkast power 

tapkast input 

tapkast volume 

tapkast tone 

tapkast width 
tapkasttuner-GB-NL-B-L 
tapkasttuner-D-DDR-BLN- 
DK 


tapkasttuner-F-1-CH-A 
tapkastprogram 
1626A t/m 1626la op één plaat 


4402 (1487) 


4510 (1661) 


1627 4,25 
1641 5,85 
1650 7,— 
1660 5,40 
1661 5,60 
1664 5,75 
1668 6,— 
1684 6,— 
4003 10,25 
4010 6,85 
4015-13 7, — 

4,70 

6,50 
4029-1 9,— 
4029-2 9,— 
4029-3 9,— 

2,80 
4404 5,20 
4409 9,40 
4414 6,60 

5,60 
4512 2,80 
4517 3,80 
4522 4,60 
4523 6,60 
4531 8,60 
4602 3,90 
4607 5,— 
4608 5,90 
4609 2,80 
4610 2,70 
4611 2,50 
4705 6,50 
4711 2,50 
5004 4,50 
5006 11,50 
5008 4,65 
5009 5,— 
5027a+b 11,70 
5028 7,90 
6019 7,30 
6021A 7,20 
6021B 7,20 
7024 3,20 
4038 5,10 
5002 5,70 
5003 16,— 
5020 6,30 
1626A 8,50 
1626B 8,50 
1626C 8,50 
1626D 8,50 
1626E 8,50 
1626Fa 8,50 
1626Ga 8,50 
1626Ha 8,50 
1626la 8,50 

56, — 


72 
99 


87 

97 
272 
107 
145 
145 
145 
145 
145 
145 


145 
145 
145 
952 


5 printservice 





nr.biz. 


123-1039 
125-1247 
125-1267 
124-1145 
124-1154 
124-1143 
126-133 
126-157 
127-227 
133-945 
129-4084 
129-4087 
130-566 
133-941 
133-940 
133-942 
132-737 
132-762 
132-749 
132-755 
132-744 
132-736 
132-743 
132-752 
132-728 
132-761 
132-733 
132-734 
132-726 
132-750 
132-758 
132-739 
132-759 
132-731 
128-352 
127-257 
129-4091 
130-551 
130-548 
133-951 
131-645 
131-651 
131-651 
132-754 


134-1062 
134-1030 
134-1040 
134-1035 
nov. a.s. 
127-228 
127-229 
127-228 
127-229 
nov. a.s. 


nov. a.s. 
nov. a.s, 
nov. a.s. 








ELECTRONISCHE 
REKENMACHINE 
8280 


tafelmodel ..... f 129,— 


8400 oplaadbare accu 
f 199,— 


8309 machtverheffen 
% toets + geheugen 
f 299, — 


8438 





Mini computer 


Uniek, voor alle berekeningen. 
+— x 2 % en konstante. 

, Machtverheffen en met geheugen, 
in zakformaat slechts ............... f 225,— 


Uit onze enorme halfgeleider sortering: 


* BC 107-108-109 …… … … … … f 1,20 
* TX 109 gelijk aan BC 109... f 0,80 
x CD 4011A........................... f 6,95 
t MM 5314 …………………………… … … …. f 59,50 
* Data led. DL 707 … …… … … f 12,95 
* CA 3094 AT........................ f 10,95 
Ww Led'srood ........................... f 1,95 
Ww Led’s groen ......................ns f 3,95 
* Stab. IC MFC 4060A ........... f 8,45 
* Triac 4015-400V-15A ......... f 8,50 
Xx Di-Triac 500V-10A .............. f 8,50 
% MA 7805 … aa aaan es se eN Ed f 19,95 
E ONBIOF ES GE do f 6,95 
% 2N6292 es es ds f 6,95 
% 2N3055A …………… ………………. f 2,95 
NK 2N3055 EE EE Ge f 4,95 
K ANIIS tas f 1,50 
% 2N2905 ……… ees ee ee ee f 1,50 
* 2N22198 cinta f 1,50 








Stereo MD voorver- 
sterker 

Philips met RIAA 
correctie - voeding 
+ 30 V - slechts 

f 19,95 
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Type "FM 6” 


Nieuwe “Mullard” FM bouw- 
stenen met Hi-Fi eigenschap- 
pen en varicap afstemming. 
Beschreven in Radio Bulletin 
Maart '74 (ook geschikt voor 
afstands bediening). 


FM tuner LP 1186 en MF unit 
LP 1185 samen ....... f 119,50 


Print met alle aanvullende 


onderdelen ook de trafo en 
het IC MC 1310 P (allen als 
aanvulling op LP 1185/1186 

f 95, — 


Uitvoerige gegevens op aanvraag. 





‘Goodmans "DIN 20” speaker kit. 


met zeer goede eigenschappen (zie con- 
sumenten gids) verm.: 20 W, compleet 
met bas/midden speaker, tweeter, schei-, 
dings-filter en dempings materiaal. 


Geen f 149, — maar .................. f 99, — 
Wharfedale speaker kit 20 Watt. 

“Linton 2” per paar slechts ...... f 199,— 
Concerto KEF Kit 3 

van f 450,30 voor ..................... f 360,— 


VO 11 luidspreker kit 3 weg - 25 watt. 
freq. 40 - 19.500 Hz met frontplaat, doek 
en beschrijving. 

Compleet per paar ................ f 145, — 
VO 12 luidspreker kit 40 watt - 3 weg 
systeem met 5 speakers 32 - 22 000 Hz. 
met klankbord, doek en beschrijving. 

Pat paal rd f 215, — 


VO 13 kast voor VO 12 f 60,— per stuk. 


's maandags gesloten. 


Alle prijzen zijn inklusief BTW en 
zolang de voorraad strekt. 
Verzending onder rembours of bij 


vooruitbetaling op postgiro-nummer 
1113345. Minimum postorder f 25,—. 
Prijswijzigingen voorbehouden. 





elektronisch centrum 


L 


„ 4 
y 


Tel. 040 - 517839-511530 






HiFi STUDIO 


DIGIT 4 
Met succes 
zelf te 
bouwen, Digi- 
A tale modelbe- 
A sturing. Nu in 
bouwpakket- 
| = vorm: 
zenderprint met alle electro- 
nische onderdelen … … ree 
ontvanger + VV + decoder- 
print met onderdelen .......... . * 79,60 
2 x servoprint met onder- 
delen ,.......... annen er … £54,50 
motor regelprint met onder- 
delen … esse sees kes ad f 26,90 
servo mechanisme ............... . f 13,50 


servo potmeter eenvoudig .... f 2,95 
servo potmeter org. Simprop f 4,95 
accu 500 DKZ ee ees ee E 
accu 5 DKZ 500 … … … ……… f 49,35 
beschrijving in boekvorm ..... f 


f 89,60 


a 


* 
* 
* 
* 
k 
* 
* 
Xx 
* 
* 





Alarm beveiliging compleet met centrale 
alarmschel, reed-contact-blokjes, deur- 
sleutel-schak. etc. ................... f 348,— 


Sirene met scherp verdragende toon, voe- 
ding 12 V is ook geschikt voor de auto. 





f 37,50 
idem voor 220 volt .................. f 67,50 
ROYCE 
3 Kan, gat 
5 Watt 


waarvan reeds 1 kan. met kristallen wordt 
geleverd. Verlichte indicatorlampjes, in- 
gebouwd keramisch filter en storings- 
onderdrukker. Automatische sterkte- 
regeling. Volledig regelbare 2 traps 
squelch schakeling, extra l.s. aansluiting. 


EN GOEDKOOP... sees f 218, 


Pony: CB 78 (mobiel) 23 kanaals zend- 
ontvanger voor 11 mtr band (27 Mc) 


12 Volt voeding, slechts .......... f 359, — 
Pony: CB 75 23 kanaals basis 
Apparaat nas ek skene f 598, — 
Big-Boomer: 300 Watt basis 
liniar Hf versterker … … … … … … … f 795, — 
27 Mc Antennes: diverse uit- 
voeringen V.a. sesse sesse ee ee f 59,— 
Range Buster: 227: super GP 
antenne van f 235,— voor ....... f 169, — 














la 
Rd 
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De naam van uw veelzijdige 





elektronica -leverancier is 


VAN DAM ELEKTRONICA 


Van ons omvangrijke en up-to-date samengesteld 
leveringsprogramma, universeel van opbouw als 
enige in West-Europa, vindt u een deel op 

stand 74 van de FIAREX. 


U vindt er: 


— integrated circuit test clip (meest universele 
ontwerp), te gebruiken als een draagbaar stuk 
IC gereedschap 

— een volledig instrumentenkastenprogramma 
van OPELEC, zoals: 
multirekken (internationaal genormaliseerd), 
speciale uitvoeringen op aanvraag; 
multikasten, ook te gebruiken in of in combi- 
natie met OPELEC multirekken; 
multichassisladen (onmiddellijk bedrijfsklaar 
aan te sluiten); 
multiprintenrekken (ideaal voor gebruik van 
gedrukte bedradingen in elke maat); 
ventilatieladen. Bovendien alle voorzieningen 
om de OPELEC artikelen voor een veelvoud 
van mogelijkheden geschikt te maken. 
OPELEC draagbare kastjes (solide en praktisch, 
in veel gebruikte afmetingen). 
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— EAl-precisie condensatoren (keuze uit vele 
typen als mylar en polystyrene condensato- 
ren); 

— voedingsmodulen voor halfgeleiderschakelin- 
gen, logica, TT L-gebruik, modellen PSM, 

M 150, M 151, M 152, M 155, M 157. 

— EAl-voedingsmodulen, typen M en MD (dual); 

— laboratoriumvoedingen, model 606 A/B/C/D 
ideaal voor gebruik op laboratoria en in onder- 
wijsinstellingen; 

— meetbruggen, modellen 100.2 Ohm-meter en 
108.2 Milli-Ohm-meter; 

— Sansei meetinstrumenten voor elektronika 
toepassing, instrumentknoppen; 

— alarmsystemen ter bescherming van o.a. voor- 
raden, laboratoria, produktieruimten enz. 


VAN DAM ELEKTRONIKA 

bespaart u veel kosten en tijd. 

Door namelijk eenmalig uw bestelling bij ons 
onder tebrengen, kunt u in de kortst mogelijke 
tijd uitlevering tegemoetzien. 


Wij zien u graag op stand 74. 


BV Techn. Handelmaatschappij 


von olom 


CLEHIROMNILA 
REGE 


Spoorsingel 49 - Postbus 450 - Rotterdam-3004 
Telef.: 010 - 670022* Telex: 25336 damel nl 
Postgirorekening: 295550 

Alle prijzen zijn excl. 16% BTW 
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U hoeft echt niet 
stad en land 

af te laten bellen 
om diverse 
componenten bij 
elkaar te zoeken. 


Siemens maakt componenten. 

Waarbij we ons niet beperken tot een paar 
courante transistors of condensators. E pagi en 
Oh nee. Ed ME Componenten d 








We leveren bijvoorbeeld MOS-schakelingen. EN A van Siemens d 
j 1 | | BE SAA een slagvaardig g 
En LED’s. En cijferbuizen. En prints. PP EIA programma 4 


En multilayers. En relais. En L.S.L. IC's. 
En dikke- en dunne filmschakelingen. 


Zodat we u altijd van dienst kunnen zijn. 
Wat u ook zoekt. 

Het brede assortiment is 'n reden om 
voortaan direct naar Siemens te bellen. 
De gunstige kwaliteit/prijsverhouding ook. 


SIEMENS NEDERLAND N.V 
Postbus 1068, Den Haag 
Telefoon 070-782742 


(070-782 782 centrale) 


Een telefoontje 
naar Siemens 
is al voldoende. 





231-8 
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SIEMENS 


EE 

SS 
ROSS 
SS 
SS > S 
NS A > X X S < S 
s X SS 


SS 


~ 
SS 
SS 
_ 


< < 
SESS SS 


SS 
SO 


SS 
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Philips platenspeler 212 
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electronic. Kiik. lees en luister waarom... 


Kijk. Naar de strakke vormgeving van deze Philips M | | Uitgebalanceerde draaitafel met stroboscopische toerental-controle. — 

platenspeler, naar de details. Lees. Waarom die details Nu Constante draaisnelheid verzekerd dank zij de electronisch gestuurde motor. 

dit instrument maken tot wat het is: het betrouwbare ff Schokvrije constructie door onafhankelijke ophanging van draaitafel en opnemerarm. 
an de zuivere weergave vanuwdiscotheek. = —f oP een sub-chassis. | y | pad N 


ALV Bo 

IOA BMD 
coa 
Ly a 


EA 
Yip 


Magnetodynamisch opneemelement 
a GP 400 voor zeer lage, platensparende 
naaldkracht, groot frequentiebereik en 
vervormingsvrije weergave. 


ELECTRONI 


…_ Doordat Philips bij deze platenspeler 
; : i | “dude meeste mechanische functies door 
Electronische tiptoetsen die slechts a electronische oplossingen heeft vervangen, 
m aangeraakt behoeven te worden om te | KO dd is de slijtage aan essentiële onderdelen te 
starten/toerentalkeuze of te stoppen. | | | verwaarlozen De 212 electronic kent 
ternauwernood technisch-onvolkomen 
bijgeluiden. Jengel: < 0,1%. Rumble: <62 dB. 
De motor is zelfcorrigerend, het toerental 
wordt electronisch geregeld. De afslag vindt 
probleemloos plaats door middel van een 
foto-electrische cel. 
Afmetingen: 145 x 388 x 338 mm. 


Opnemerarm met contragewicht, met fijnregeling voor de vereiste naaldkracht en met 
s dwarskracht-compensatie voor optimale stereo-reproductie. Hydraulische pick-uplift voor 
risicoloos in-en-uit de groef. | 


PHILIPS 


Kijk, de platenspeler 212 als middelpunt = 
van een van de vele HiFi-combinatiemogelijkheden van Philips. I 


-RRRRARRKERKAKE Go ae 3 


Hie kirsenb akov eg 


















































ploef!daarvalteenveertje 


Sennheiser vangt zelfs deze 
Onhoorbare” geluiden. Levensecht 


Volheid. Daar gaat het om bij microfoons en 
koptelefoons. Volheid. Daarom gebruiken 
bijna alle Europese en Amerikaanse radio- en 
televisie studio’s Sennheiser microfoons en 
Sennheiser koptelefoons. 

Een Sennheiser microfoon geeft, nuance 
voor nuance, meer klank en een vollere stem 
aan Uw opname-apparatuuren omroep- 
installatie. Een Sennheiser koptelefoon weet 
van vervorming niets af. Zelfs de geringste 
Klank komt er levensecht en in zijn oorspron- 
Kelijke volheid uit. | 

Het perfecte begin van Uw kostbare 
apparatuur: Sennheiser Microfoons! Voor een 
subliem einde: Sennheiser koptelefoons! 


I FR SENNHEISER 


... daar hóórt u van op! 


Importeur: Kinotechniek Handel b.v., 
Sloterweg 796, Amsterdam, Tel. 020-17 78 55. 


1012 


Sennheiser electronic: over de gehele 
wereld een begrip voor veelzijdigheid en 
duurzaamheid op het gebied van moderne 
geluidstechniek. Vraag de 
geluidbrochure SS Se 
“MICRO REVUE”. | 

Bijna 100 pagina's 
wetenswaardig- 
heden voor serieus 
geinteresseerden. 
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dioden 
TA -42A 
100V - 1800V 


In ons produktenpakket 
vermogenselektronika bevinden 
zich zeker de nodige kwaliteits- 
artikelen voor U, met 
geavanceerde technische 
eigenschappen. Lage prijzen en 
korte levertijden. 


dioden 
60A - 400A 
100V -5 kV 


Assortiment 

e Dioden e Thyristoren 

e Gelijkrichters e Regelbare 
aandrijvingen « Statische 
omvormers e Elektronische 
verwarmingsregelingen e Zend- 
en gelijkrichtbuizen e Meet- 
instrumenten. 


MALCHUS 


AM -- 


controlled avalanche 
dioden 
TA - 800A, 1100V - 5kV 


Voor Uw vraag naar vermogens- 
elektronika staan onze 
verkopers en een staf technici 
tot uw dienst voor een 
vrijblijvend advies. Nadere 
inlichtingen afd. VA. tst. 259. 


BBC 


BROWN BOVERI 


Brown Boveri Nederland BV 
Elektroweg 22 
Rotterdam - Tel. 010 - 180 280* 


Grossier: Handelsmaatschappij Malchus B.V., Schiedamsesingel 181, Rotterdam. Tel. 010 - 136 534 


BBC 2049 (dioden) 





Boogerd Hlektronika 


HILLEDIJK 190 b end - ROTTERDAM 
TELEFOON 010 - 84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 












3 kanaal lichtorgel 
300 Watt p/kanaal …… 












































be 4 CHANNEL WALKING 
STROBOSCOOP LICHT SOUNDLICHT 
2,5 tot 17 flisen p/sec. ses sk ER Ede We dee 82,50 | 750 Watt p/kanaal 110,— 






F.M. MICROFOONS 
DEN 


(KKKKEKELKEKEKKEKKLEKEKKEKEKKEEKEKKEKEKKKKALKAAKAAAA 






COMMUNICATIE APPARATUUR | TNS stressi a EE EE E 


BELCOM 5 Watt 23 kanaal 1 kanaal bezet … uses esse see ee ee Fe AA Ge Ge ee be 550, — | MONACOR condensator …… … ……… … 99 
PONY C1/2E C.B 72 6 kanaal 1 kanaal bezet onser nne Re soeren 240, — 
PONY C.E. 36 2 kanaal 2 kanaal bezet 1 1/2 Watt … nnen ennen 235, — 
MOBIELE ANT. glasfiber M/spoel es Mes dee SA SE ee ui es ed de da 60,— 


GPANT CUA MEE EE GE GE SE GE Ge ee a E OG Se EN De 78,50 






STEREO-MENGPANEEL 
Dit silicium getransistori- 
seerd stereo-mengpaneel is 
door zijn universele moge- 
lijkheden geschikt voor het 
mengen van 2 x stereo P.U. 
dyn. of keramisch 

1 x stereo tuner of bandre- 
corder 

2 x microfoon ho 


A 9 e. nnsnncuncrsnoaso 






VOEDINGEN 
monacor O - 24 Volt 11/2 AMP ................. 119, — 
seif 6-24 Volt 2 Amp esse osse HE 163,50 
H.P. 1015 12 Volt 2 Amp esse see sesse sesse see 





UNIVERSEEL METERS 
MASTERS 20 K 44 MEETBE- 
REIKEN 20k p/volt ....162,50 
MASTERS 20 K 44 MEETBE- 
REIKEN 20 k p/volt met sig- 
naal injektor .............. 185, — 
MASTERS 50 K 44 MEETBE- 
REIKEN 50 K p/volt 203, — 
MASTERS 50 K 44 MEETBE- 
REIKEN 50 K p/volt met sig- 
naal injektor 226, — 












LUIDSPREKER KLANKBORDEN INCL. LS 
DOEK 

25 Watt 3 W L.S. systeem 3L.S.............. 75, — 
40 Watt 3 W L.S. systeem 5 L.S.............. 120, — 
zie foto 











DIVERSE TRANSISTOREN 













CHINAGLIA UNIVERSEEL METERS A AC 128 EN a 1 20 he 


vaeauvasuuene “Te war fF Ted ae rmoo.pnvanna 


7 1— 
L.E.D. groen v/a 5,50 | AF 124 .............2,20 BC 558 … … … 

IĊ we 3141 22,50 AEN 
FLITSBUIZEN 3,- en 4,— 
ONTSTEEKSPOEL 1,50 
DALO 33 PRINTTEKEN- | AF 139 ............. 3,25. 2N2102............. 
STIFT 9,75 | AF 239 ............. OB entend: 
SPOTORNAMENT M/re- | BC 107 … … … 1,10 2N3O5B ............. 
flektor en kopspiegel lamp | BC 108 ............. 1,10  2N3905 ............. 















De grootste sortering in elektronika-onderdelen, 
o.a. Philips, Amroh, Montaflex, Delcon, Audax, 
Hirschmann, en alle benodigdheden voor model- 
bouw zoals: Graupner, Robbe, WIK, Semo, Rem- 
con, Hegi, D.M.!., Billing Boat, Simprop, Vario- 
prop. 


buessrnrnssensas Mep TAS AV Fs Id "oo. .n.....n neo. 
















Verzending in Nederland onder rembours of bij 
vooruitbetaling. België alleen bij vooruitbetaling. 


eonvornosganes Fp WW Zil MALAUI) "os 


KRISTALLEN 6,20 P/stuk | BC 237 … … …. 
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SPECIALE LUIDSPREKERS 
VOOR DISCOTHEKEN 


EN ORKESTEN 








L12P100A 
L15P100A 


L18P/100ACO 


TW3W : 8 Ohm. 20 W nom. 4.000-15.000 Hz. 78 0 mm. 
TW5W : 8 Ohm. 30 W nom. 4.000-18.000 Hz. 78 0 mm. 
TW8W : 8 Ohm. 40 W nom. 4.000-20.000 Hz. 78 0 mm. 
TW15W : 8 Ohm. 20 W nom. 800-11.000 Hz. 85 0 mm. 
TW25W : 8 Ohm. 30 W nom. 800-15.000 Hz. 85 0 mm. 
TW50W : 8 Ohm. 50 W nom. 400-15.000 Hz. 88 @ mm. 
TW100W : 8 Ohm. 100 W nom. 400-16.000 Hz. 99 @ mm. 


H2010 : hoorn voor TW15W-TW25W-TW50W. Afm. @ 200-100-158. 
H2015 : hoorn voor TW15W-TW25W-TW50W. Afm. @ 200-150-192. 
H4823 : hoorn voor TW50W-TW100W. Afm. Ø 235-185-375. 


L12/38CO : 8 Ohm. 15 W nom. 30 W P. 40-17.000 Hz. 320 @ mm. 
L12P100A : 8 Ohm. 75 W nom. 100 W P. 45-8.000 Hz. 3200 mm. 
L15P100A : 8 Ohm. 75 W nom. 100 W P. 30-8.000 Hz. 385 0 mm. 
L18P/100 ACO : 8 Ohm. 100 W nom. 130 W P. 40-7.000 Hz. 4700 mm. 


Ericsson 
Telefoonmaatschappij bv 
Rijksweg 116 Rijen 


VERTEGENWOORDIGING Fostbus8 


Telefoon: (01612) 3131 


VOOR NEDERLAND Telex: ETMRY nr. 54114 


EE EE nnen meerder 
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datum-tijd spreker-firma-taal onderwerp-synopsis 


Elektronika 28 oktober t/m 
1 november 


Fiarex 74, een volledig representatief overzicht van de Fiarex 74 is van maandag 28 oktober tot en met 
meest recente ontwikkelingen op het gebied van vrijdag 1 november dagelijks geopend van 
toegepaste elektronika en professionele elektro- 's morgens tien tot 's middags vijf uur. 

akoestische apparatuur. Op dinsdag 29 oktober is de tentoonstelling boven- 
Fiarex 74, dé tentoonstelling voor de vakman op dien geopend 's avonds van zeven tot tien uur. 


elektronikagebied. 


Lezingenprogramma Fiarex 74 28 oktober — 1 november 





Amsterdam 
RAI 


Fiarex 74 wordt gehouden in de Zuid- en Westhal 
van het RAl-gebouw. 

In het aangrenzende RAl-congrescentrum wordt in de 
zalen III/IV en V/VI een aantal lezingen gehouden. 
De lezingen zijn gratis toegankelijk. 























“dioden en 2n gelijkrichters in de energietechniek en hun 
toepassingen. 











maandag C. McDonough K- KI Konektcon 

28 oktober B.V. Elspec/Molex Elektrische verbinding tussen print-print en print- 
11.00-12.30 uur i Engels Mak kabel. M EE EE 
maandag Ing. K. Werner Gelijkrichting € en n regeling van energie met ver- 
28 oktober Siemens Nederland NV mogenshalfgeleiders. 

14.30-16.00 uur Duits Nieuwe ontwikkelingen op het gebied van thyristoren, 
dinsdag H. J. van Alphen | Opto-elektronika. | = | 

29 oktober Vekano/ (General Electric) Het gebruik van couplers/meetmethodes, toepassing 
10.30-11.15 uur | Nederlands ==» |. invermogensregelingen. (aas 
dinsdag J. F. Fiedeldy — Piözo-elektrische materialen. 

29 oktober Philips Nederland BV Ingegaan wordt op applicatiemogelijkheden zoals: 
11.45-12.45 uur Nederlands ultrasoon reinigen, lassen en detectie van kleine 


uitwijkingen, alarmeringssystemen _ zoals in textiel- 





industrie gebruikt (draadbreukcontrole), toetsborden 
in de computerindustrie, automobielindustrie (veilig- 
heidsgordelcontrole) en koelkastbeveiliging en ultra- 
sonore toepassingen in lucht. 








dinsdag J. P. Exalto Digitale bouwstenen voor industriële objecten. 
29 oktober Philips Nederland BV Met de onlangs drastisch uitgebreide 30-serie is het 
14.30-15.30 uur ob Nederlands mogelijk gebleken op een aantal specifieke problemen 








dinsdag i n Mike "Interconnectie-technieken. 
29 oktober Philips Nederland BV Het samenspel van connectors, starre en flexibele 


16.00-17.00 uur . | Nederlands |. prints, waaruit “back panels”, het P.D.R. (additief) 





EEU ER a 


woensdag H.J. H. van Heffen Keramische permanente magneten. 
30 oktober Philips Nederland BV Behalve over de eigenschappen zal worden gesproken 
11.00—12.00 uur Nederlands ME 





woensdag M. Wielenga 


30 oktober Philips Nederland BV nische vermogensregelingen. 
14.30—16.30 uur Nederlands 


De complexheid van elektronische circuits nodig voor 
sturing van thyristors en triacs | leent zich bij uitstek © 


Ing. G. J. Tobisch Toepassingen van de Philips 61-serie bouw- 
Philips Nederland BV stenen. 
Nederlands Toepassing op een lasstroomregelaar en acculader. 


donderdag W. Hetterscheid Switched mode power supplies. 

31 oktober Philips Nederland BV Stabilisatie van voedingsspanningen gaat meestal 
10.30-11.30 uur Nederlands ten koste van het rendement van die voedingsappara- 
tuur. Andere methoden van opwekken van voedings- 





donderdag J. W.A. Bruning "Serdex” 
31 oktober Klaasing Electronics Esnvoudigé datatransmissie met behulp van bouw- 
12.00-12.45 uur Nederlands stenen. 








Bouwstenen voor de vervaardiging v van n elektro- 


Dankzij de modulaire opbouw kunnen verschillende en 


een afdoend antwoord te vinden. Ter sprake komen 
“High Level Logic” en “High Noise Immunity Logic”, 





systeem en ‘flexibele prints met de daarbij behorende 
connectors voortkomen. 





over de mogelijkheid complexe vormen met geringe 
maatafwijkingen te fabriceren. 





voor een ‘modulaire e aanpak. Besproken wordt een aan- 
tal veel voorkomende regelsystemen en aangetoond 
wordt dat zo'n modulaire aanpak het ontwerp van het 
elektronische deel drastisch kan vereenvoudigen. 


regelingen, zowel eenvoudige als complexe, met een- 
voudige middelen worden gerealiseerd. Apparaten- 
bouwers vertellen hun ervaringen en tonen reeds 
_ gerealiseerde ontwerpen. 


spanning, waarbij de regeling niet door variatie van de 
weerstand van het circuit wordt verkregen, maar door 
instelling van de relatieve inschakelduur van de pri- 
maire wikkeling van de voedingstransformator. 














donderdag W. Sanders Dikke en dunne filmtechnieken. 
31 oktober Philips Nederland BV De betrouwbaarheid, de applicatiegebieden en de 
14.30-15.30 uur _Nederlands 





_ toegepaste componenten worden besproken. Er wordt 


ingegaan op de mogelijkheden t.a.v. de fabricage van 
deze hybride schakelingen. 





donderdag “tr. E. B.G. Nijhof Toerentalregeling van draaistroommotoren. 
31 oktober Philips Nederland BV De ervaringen met toerentalregelingen van kortsluit- 
16,00-17.00 uur Nederlands anker-draaistroommotoren d.m.v. frequentie-omvor- 
mers hebben er toe geleid, dat in de Philips applicatie- 








Vrijdag ing. G. Fink = Opto-elektronika. 
1 november Philips Nederland BV De technische ontwikkelingen, applicaties en toekomst- 














laboratoria het onderzoek op dit terrein wordt gecon- 
tinueerd. Dit onderzoek richt zich enerzijds op verho- 
ging van vermogens, anderzijds op verlaging van 
kosten. 





zoals foto-elektronische koppelelementen, licht- indi- 
catoren, waaronder LED displays, foto dioden, solar 
cellen komen aan de orde. 


Nagegaan wordt in hoeverre de techniek hieraan 
kan voldoen. 











de metallurgische konstruktie en de corona-vrije 
metoxilite omhulling. Behandeling van de voordelen 


11.00—12. 00 uur Nederlands verwachtingen van foto-halfgeleiders. Componenten 
vrijdag 1 Ir. B. Č. van Noordwijk De gedrukte schakeling ala component “Naser wordt in: hosvene de tech ER 
1 november Ramaer BV Aan de gedrukte schakelingen worden net als aan 
14.00-14.45 uur Nederlands _ andere componenten functionele eisen gesteld. 
vrijdag S. Wales The metoxilite rectifier with suprataxial junction 
1 november Bourns Nederland BV Aan de orde komen de belangrijkste elektrische- en 
15.15-16.15 uur Engels thermische eigenschappen die aan vermogensgelijk- 





richters worden gesteld en hoe men deze het dichtst kan 
benaderen; beschrijving van de suprataxiaal diffusie, 


tentoonstelling toegezonden. 


1016 


der suprataxiaal diode voor HS stacks, monolitische 
diodes met PIV tot 14 kV. 


CATALOGUS. De catalogus van Fiarex 74 is een naslagwerk van blijvende waarde. Men kan deze vooraf bestellen bij Administratie Fiarex 74, Europaplein 8, Amsterdam, 
onder bijsluiting van een girobetaalkaart of betaalcheque à f 7,— (f 4,50 + f 2,50 administratie en verzendkosten). Bestelde catalogi worden ongeveer een week vóór de 
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Gasdetektor 


Door het Philips Natuurkundig Laboratorium te Eind- 
hoven is een eenvoudig en zeer kompakt apparaatje ont- 
worpen, dat bij het optreden van mogelijk gevaar 
opleverende koncentraties van kolendamp en andere 
brandbare gassen een alarmsignaal geeft. Dit elektronisch 
werkende alarmtoestel berust op het principe dat brand- 
bare gassen (waartoe ook kolendamp behoort) door 
lucht worden geoxideerd met behulp van een katalysator. 
Hiervoor wordt een speciaal geprepareerde platinadraad 
gebruikt. Bij de verbranding komt warmte vrij waardoor 
de platinadraad in temperatuur stijgt. De hiermee 
gepaard gaande weerstandstoename wordt gedetekteerd 
door de draad op te nemen in een gebalanceerd weer- 
standsnetwerk (brug van Wheatstone). 

Concentraties van 0,1% van kolendamp of aardgas in de 
omgevingslucht zijn reeds voldoende om de brug zover 
uit balans te brengen dat een alarmsignaal wordt gepro- 
duceerd. 

Een groot probleem bij het ontwerpen van deze gas- 
detektor bleek de onvoldoende stevigheid van dunne, 
hete platinaspiraaltjes. Mechanische schokken (bij het 
verplaatsen van de detektor) kunnen de spiraaltjes 
gemakkelijk vervormen. Tegelijk met de afstand tussen 
de windingen verandert dan ook de gevoeligheid van de 
detektor. 

Het is daarom gebruikelijk deze draden te bedekken met 
een laagje aluminiumoxide, waarop een mengsel van 
thoriumoxide en palladium wordt aangebracht. Een 
onbedekte platinadraad moet tot 900-1000°C worden 
verhit om voldoende katalytisch te zijn voor de ver- 
branding van b.v. methaan. De thoriumoxide-palladium- 
katalysator op Al,03 is reeds voldoende aktief bij 
500-600°C, een temperatuur waarbij de platinaspiraal 
nog veel steviger is. 

H.P.M. van Genuchten, medewerker van genoemd labo- 
ratorium, heeft dit bewerkingsproces van de draden aan- 
zienlijk vereenvoudigd door de platinaspiraaltjes elektro- 
foretisch met de gewenste lagen te bedekken. 
Elektroforese is een proces, waarbij geladen deeltjes 
onder invloed van een elektrisch veld in een gewenste 
richting bewegen. In het hier beschreven geval gaat men 
uit van de aan te brengen stof die men heel fijn verdeeld 
in een vloeistof laat zweven. Door de elektroforese voert 
men deze deeltjes naar het te bedekken oppervlak waar 
ze als een dunne, homogene laag goed hechtend op 
neerslaan. 

De op deze wijze bedekte spiraaltjes vertonen veel 
minder spreiding in hun eigenschappen en hebben 
bovendien een grotere gevoeligheid. In het weerstands- 
netwerk wordt als referentieweerstand een onbedekt 
platinaspiraaltje gebruikt, dat overigens identiek is aan 
het meetspiraaltje. 
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Een volgens de nieuwe werkwijze in het laboratorium vervaar- 
digd spiraaltje dat als sensor in het alarmtoestel fungeert 
(vergroting: 50x). 


A.C.M. Gielens en G.H.J. Somers van hetzelfde labora- 
torium hebben voor de nieuwe detektor een speciale 
alarmschakeling ontworpen waarin een dubbele IC- 
versterker is opgenomen. In het eksperimentele model 
geven een kleine luidspreker en signaallampjes een hoor- 
baar, resp. zichtbaar alarmsignaal af, zodra de koncen- 
traties der genoemde gassen een bepaalde drempel over- 


schrijden. Philips persmededeling 


Remhelper 


Indien autobestuurders worden geassisteerd door de op 
de foto getoonde ’minicomputer’, kunnen zij bij 
kritische situaties krachtig op de rem trappen zonder 
dat daarbij de wielen gaan blokkeren. De remweg van 
de auto wordt dus niet onnodig verlengd en het gevaar 
voor slippen wordt verminderd. 

De elektronencomputer is een onderdeel van een nieuw 
anti-blokkeringsisteem. Een speciale meetinrichting 
signaleert de neiging tot blokkeren en voert via een 
elektronische besturingseenheid de nodige korrekties in 
de remhydrauliek uit. 

De kleine ’remhelper’ bevat 17 lagenschakelingen van 
Siemens, die bestand zijn tegen mechanische en elektri- 
sche storingsinvloeden. Het totale anti-blokkering- 
sisteem werd ontwikkeld door Teldix met ondersteuning 


eie | 
van Daimler-Benz Siemens Persmededeling 





1017 


1018 





Frits van Zuylen ontwerpt compacte 
voedingseenheden met hoog rendement. 
Hij had transistoren nodig, geschikt voor 
hoge spanningen. 


Vandaag waren wij bij hem. 


Nu kan hij zich ontspannen, 
want zijn probleem is opgelost. 
Wij lieten hem kennis maken 
met het omvangrijke programma 
vermogenstransistoren van 
RCA en daarin vond hij precies 
wat hij nodig had. Transistoren 
met de kwaliteit en betrouw- 
baarheid, waarvoor de naam 
RCA garant staat. Een naam 
die is opgebouwd in een jaren- 
lange relatie met de gebruikers 
en een intensieve research, 
die onder meer heeft geleid 

tot de introductie van de 
2N3055 - als eerste! Ook RCA's 
unieke „hometaxcial base” 





RGA Solid State 


constructie en „controlled 
solder process” zijn een begrip 
geworden. Deze technologiën 
past RCA toe bij de fabricage 
van betrouwbare vermogens- 
transistoren, ook bij de uitge- 
breide reeks complementaire 
plastic transistoren. RCA 
specificeert als enige leveran- 
cier grafisch de levensduur 
als functie van het opgenomen 
vermogen. 


Schakelsnelheden van 1 micro- 
seconde voor 100 Watt types 
openen nieuwe wegen voor de 
ontwerper. Ook wat betreft 


vermogen en maximale 
spanning wordt de reeks voort- 
durend uitgebreid. Dus: welk 
vermogen Uw transistor ook 
moet schakelen of versterken, 
U kunt er zeker van zijn het 
juiste type bij ons te kunnen 


vinden. 
Met een kwaliteit en betrouw- 


baarheid, die U juist nodig hebt. 


Wilt U meer weten over het 
programma vermogenstransis- 
toren van RCA? Schrijf of bel 
ons en vraag naar de brochure 
PTD-187. 








afd. Elektronica 





AC-15 


Inelco Nederland bv 
Inelco Belgium sa 


Amsterdam 1011, postbus 7970, tel. (020) 93 48 24 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 660 00 12 


manman ermee 
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Vredesschip 


Abi Natan is een jood die op z’n eentje probeert de 
eeuwenoude haat tussen joden en mohamedanen, die 
zich uit in één oorlog per 5 jaar, om te zetten in een 
eeuwige vriendschap. Hij heeft zelfs zijn eigen niet kleine 
vermogen voor dat doel ingezet en met giften van 
anderen er bovenop een vredesschip uitgerust als zend- 
schip. 

Zo’n zender moet natuurlijk bemand worden en nu het 
schip in Amsterdam ligt wordt een beroep gedaan op 
Nederlandse vrijwilligers die de apparatuur draaiende 
houden. 

Leden van de VERON en de VRZA of mogelijk die- 
genen die het niet kunnen laten en als piraten te boek 
staan kunnen zich hier inzetten. 

Wel dient er rekening mee te worden gehouden dat de 
enige vergoeding een kop koffie en een homp brood 
zullen zijn. 

Liefhebbers kunnen zich wenden tot het Vredesschip- 
fonds Amsterdam, vertegenwoordigd door Jaap Steng, 
Seaborn, Grasweg. Amsterdam-N, telefoon 020-368202. 


Stuivertje wisselen 


Tamelijk onverwacht is de vertegenwoordiging van 
National Semiconductor in Nederland in andere handen 
overgegaan. Het merk wordt thans gevoerd door 
Rodelco, Rijswijk. Voor het merk Fairchild, voorheen 
vertegenwoordigd door deze firma wordt thans een 
nieuwe gegadigde gezocht. 

Koning en Hartman, die eerst National Semiconductor 
had, zoekt het thans meer in de richting van speciale 
halfgeleiders en IC’s die meer passen bij hun professio- 
nele programma. 

Voorts is de vertegenwoordiging van Signetics Inter- 
national Corp., voorheen waargenomen door de 

fa. Mulder-Hardenberg,, nu terecht gekomen bij Ritro 
Electronics B.V. te Barneveld. Daar deze firma tevens 

de vertegenwoordiging verwierf van ITT passieve kompo- 
nenten, PYE connectors en LESA potmeters, wordt aan 
industriele afnemers de mogelijkheid geboden om veel 
gevraagde produkten tegen OEM-prijzen uit voorraad bij 
RITRO te betrekken. Ook via de detailhandel zal van dit 
vergrote pakket kunnen worden geprofiteerd. 


Composietmateriaal 


Medewerkers van het Philips Natuurkundig Laboratorium 
te Eindhoven zijn erin geslaagd een composietmateriaal 
te bereiden waarmee het mogelijk is om magnetische en 
elektrische velden in elkaar om te zetten. Het nieuwe 
materiaal bestaat uit een piëzo-magnetische en een piézo- 
elektrische komponent. Daar de omzetting geschiedt 
door mechanische deformatie, is de omzettingsgraad 
optimaal bij de frekwentie waarbij het materiaal 
mechanisch resoneert. Het nieuwe magneto-elektrische 
composietmateriaal kan daar toegepast worden waar 
elektrische en magnetische velden in elkaar omgezet 
moeten worden bij frekwenties boven 3 Hz. Deze grens- 
frekwentie wordt bepaald door het elektrische geleidings- 
vermogen van het composietmateriaal. 

Het in elkaar omzetten van magnetische en elektrische 
velden is geenszins een nieuw verschijnsel. Men kan hier- 
voor bijvoorbeeld een solenoide gebruiken, doch daarbij 
is stroomdoorgang een vereiste. Ook zijn homogene 
magneto-elektrische materialen bekend. Daarvan werkt 
chroomtrioxide (Cr, 03) bij kamertemperatuur het best. 
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De omzetting in dit oxide geschiedt niet via mechanische 
deformatie. 

J. van Suchtelen, medewerker van het genoemde labo- 
ratorium, bedacht nu dat het ook mogelijk moest zijn 
om beide velden in elkaar over te voeren door gebruik 

te maken van een in-situ gegroeid composietmateriaal 
bestaande uit een piézo-magnetische en piézo-elektrische 
komponent. In hetzelfde laboratorium werd derhalve 
zo’n materiaal bereid door J. van den Boomgaard en 
A.M.J.G. van Run. Daartoe lieten zij een eutectische 
smelt van bariumtitanaat en cobaltferriet gericht stollen. 
De struktuur van het composiet, dat in de vorm van 
staafjes met een diameter van 4 mm verkregen werd, is 
weergegeven in figuur la. Ook andere komponenten 
werden in het onderzoek betrokken. Tevens werden 
soortgelijke composieten vervaardigd door het gericht 
stollen van smelten met een van de eutectische afwijken- 
de samenstelling (b.v. door toevoeging van een overmaat 
TiO2) waarbij ook driefasige composieten kunnen ont- 
staan (figuur 1b). 

De tabel toont een vergelijking van de magneto- 
elektrische eigenschappen van het nieuwe composiet- 
materiaal uit figuur 1b met die van Cr,03. Door het 
composiet mechanisch te laten resoneren wordt het 
uitgangssignaal nog met de mechanische kwaliteits- 
faktor Q (Q © 400) vergroot. 





Tabel. 
dP C dE Volt dM Gauss.cm 
— € — ———— — AA Hbias(Oe) 
dH cme © dH cmOe dE Volt mies 
Cr203 2,1x10 14 12 2x102 2,6x106 — 
2,9x10712 5,5x102 3,7x104 750 
Composiet { 700 
1,9x 10712 3,5x10°2 2,3x 104 0 


Noot van de redaktie: 


Hoewel de beschikbaar gestelde gegevens beperkt zijn, 
veronderstellen wij, dat door Philips een belangrijke 
fundamentele ontdekking is gedaan, die op een aantal 
gebieden waar magnetische eigenschappen een rol spelen, 
tot essentiéle veranderingen kan leiden. 

Allereerst wordt natuurlijk verband gelegd met MDR- 
(magne to-afhankelijke weerstand) en HALL-effekt en 
voorts aan andere nog verder gaande toepassingen, mede 
door het zeer kleine strooiveld. 

Verder denkend zou gedacht kunnen worden aan MOS- 
gestuurde relais, aan ‘gedrukte’ kerngeheugens en 
niet-roterende videokoppen, eventueel met een nieuwe 
bandsoort die dieper gemagnetiseerd kan worden. 


t. 6 $f. : 
SMS A 
mg pg 5 do y 

GA) Cee AM 
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Doorsnede van nieuwe magneto-elektrische composietmaterialen. 
De donkere komponent is het piëzo-elektrische materiaal. 

Figuur 1a. tweefasige composiet. 

Figuur 1b. driefasige composiet. 
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Superservice 

Het probleem bij de verkoop van kleurentelevisie- 
apparaten is de service. 

Enige jaren geleden schreven wij reeds, dat de enige 
oplossing voor een snelle en doelmatige service zou 
kunnen worden gevonden in een opbouw van het appa- 
raat in steekbare modules met lichtgevende diodes voor 
elk moduul ter indikatie van de werking. Als de diode 
niet oplicht betekent dat, dat het desbetreffende 
moduul moet worden vervangen. Het voorstel gaf tevens 
aan dat vervangende modules bij de TV-verkoper of 
eventueel op de supermarkt verkrijgbaar konden zijn. 
Grundig is als eerste deze weg opgegaan, zij het in een 
benadering die sterk in die richting gaat. De serviceman 
die nu de nieuwste KT V-serie van Grundig moet 
repareren heeft een diagnose-adapter bij zich die past in 
een 1 5-polige centrale kontrole-aansluiting in de KTV. 
De ontvanger zelf is opgebouwd uit 13 modules, waar- 
voor op het diagnose-apparaat evenzovele lichtdioden 
zijn aangebracht. De lichtdioden zullen alle oplichten 
als het apparaat goed funktioneert en als er een niet 
brandt zal het bijbehorende moduul vervangen moeten 
worden. De centrale meetplaats in het toestel kan ook 
met reeds bestaande apparatuur worden benaderd, maar 
essentieel is toch wel de nieuwe adapter die de fout 
lokaliseert en direkte reparatie mogelijk maakt. 
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ektie = 
voor aktie 


De prijsvraagschakelingen zouden, als op de huidige wijze 
werd voortgegaan, nog tot april 1975 grote porties van 
Elektuur in beslag nemen, zodat besloten is de publika- 
ties in Elektuur af te ronden. Dit betekent natuurlijk 
niet, dat de goedgekeurde schakelingen niet zullen wor- 
den gepubliceerd, maar dit zal worden gedaan in het 
zogenoemde jurykompressum. 

Dit boekwerk, waarin in de vorm van een reuzenpocket 
alle deelnemers aan de prijsvraag met hun inzendingen 
vertegenwoordigd zijn, zal binnenkort verschijnen. 
Vanzelfsprekend ontvangen juryleden en deelnemers 
deze aktiepocket gratis, terwijl voor een prijs van f 9,75 
alle andere belangstellenden hiervan kennis kunnen 
nemen. 

Een blik op de aktiegeldmeter geeft aan dat Elektuur 
reeds meer dan f 11.987,35 aan zorgenkinderen heeft 
opgebracht, een bedrag, dat zeker nog zal worden ver- 
dubbeld. 


aktiethermometer 


Doe-het-zelf-voor-een-ander opbrengst 








Stand na 182 gepubliceerde schakelingen: 
















Aktion 
Sorgenkind - Did. 


12000 
11500 
11000 
10500 
10000 








okt.: f 7454,65 


sep.: f 6866,45 7090 


A 
A 
O 
O 


— 6000 








juli/aug. 
f 5627,95 


JU 
ol 
n 
© 
© 


okt.: f 4532,70 
sep.: f 4256,20 
juli/aug.: 

f 4056,90 
juni: f 3682,05 


mei: f 3052,65 


juni: f 2477,50 


mei: f 1954,80 


apr.: f 1534,95 
apr.: f 1265,90 


mrt: f 673,20 
.: f 233,50 


mrt: f 686,20 


feb.: f 12,50 
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en 


Met een bezoekersaantal dat bijna 30% lager lag dan de 
laatste Firato in 1971 kan worden vastgesteld, dat de 
belangstelling voor het elektronische huishoudprodukt 
duidelijk is verminderd. 

Oorzaken als ‘het weer’ kunnen niet gehanteerd worden, 
omdat elke dag dezelfde tendens aanwezig was en alle 
weertypen de beurs hebben vergezeld. 

Aangezien het onmogelijk is, de niet gekomen 30% te 
ondervragen is het alleen mogelijk naar de redenen te 
gissen. 

Het valt natuurlijk op dat de echte nieuwtjes ontbraken; 
als over twee of drie jaar videoplatenspelers en -recorders 
te zien en te koop zijn en de keuze voor kwadro vast- 
staat, zal de belangstelling wel groter worden. 

Ook ontbrak ditmaal de tv-studio met de tv-vedetten als 
trekpleister. 

Publiek trekkertjes als de discjockeys van hilversum III 
bij BASF of de toren met 223 (gelijkkleurige!) 
TV-ontvangers van Sony, waren toch wel van te klein 
formaat om de Firato elke dag in de krant te krijgen. 


Wat meer dynamiek bij de organisatie van een volgende 
beurs lijkt gewenst. 


De ontmoetingen van de Elektuurredaktie met de lezers 
op de beurs waren velerlei en uiteraard liggende tussen 
klachten en lofuitingen. 

Wat de laatste betreft kan worden vastgesteld, dat hoge 
eisen aan Elektuur worden gesteld en dat meestal aan 

die hoge eisen wordt voldaan. De aktie voor aktie begint, 
ondanks de fikse bijdragen voor Sakor en Aktion Sorgen- 
kind, velen de keel uit te hangen. 

In nagenoeg alle gevallen werd begrip getoond voor het 
standpunt dat elk van de 1500 inzenders recht moet 
worden gedaan en dat ook de redaktie niet meer zo 
gelukkig is met de toch noodzakelijke drievoudige beoor- 
deling. 

Op de Firato, zoals nu in Elektuur, werd bekend gemaakt 
dat alle deelnemende schakelingen in een jurycompres- 
sum zullen worden samengevat. 

Dit compressum zal binnenkort als reuzenpocket met 

ca. 350 schakelingen worden gedrukt in een hogere 
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oplage en aan de lezers worden aangeboden voor f DJD. 
Een andere serie klachten betrof de aangekondigde 
skoop. Medegedeeld kan worden, dat de vertraging van 
de publikatie zowel te wijten was aan de hoeveelheid 
Aktie-arbeid als aan de interne redaktiediskussies over 
nieuwe ontwerpen. Het ontwerp is nu afgerond en de 
printen worden voorbereid. 

Veel belangstelling ondervonden de 27 MHz lichtnet 
interkom, waarmee driftig werd gespeeld, de tapkast 
(toverdoos voor wie Elektuur niet leest) en de Feedback 
PLL, die werd gedemonstreerd met de MC 1310 P stereo- 
decoder een tot 2x 10 Watt opgepepte versterker (de 
drie watter uit de halfgeleidergids 1974) en twee enkel- 
voudige luidsprekers 97 10M van Philips in een gesloten 
box van ca. 25 liter, op de binnenwanden gedempt met 
tandenschuim. Deze toch niet optimale kombinatie, 
maar wel zeer aanvaardbare weergave voor een prijs van 
minder dan 350 gulden wekte verbazing. 

Dat waren enkele van onze ervaringen op de Firato, 
waarbij toch wel bleek, dat elke beurs nieuwe vragen, 
verwijten en schouderklopjes van lezerskant oplevert. 
De ervaring van andere standhouders gaven wel een 
tendens te zien, dat een verzadiging van de markt op TV, 
orgels en geluidinstallaties nabij is. 

Opmerkelijk is, dat het publiek meer deskundig is en 
zich minder laat verleiden door mooie behuizing met 
weinig inhoud. 


Opvallend is wel dat sommige merken een zodanige 
naam hebben dat men teleurgesteld is dat er niets nieuws 
is. 

Dit geldt ook in zekere mate voor Elektuur, waarvan 
verwacht wordt dat een synthesizer, een skoop, een 
'kwadro', een elektronische nagalm of een alleband- 
ontvanger gebracht wordt die op een nieuw sisteem 
gebaseerd 80% minder kost en drie keer zoveel presteert. 
We kunnen niet garanderen zoiets in elk nummer te 
kunnen, maar wel zullen we onze best doen. 

Misschien zien we U op de Fiarex elektronicavakbeurs 
om daarover na te praten (van 28 oktober t/m 1 novem- 
ber a.s. in de RAI te Amsterdam). 
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Dit artikel beoogt de werking en 
het opzetten van PLL schakelin- 
gen aan te geven zonder dat hier- 
voor hogere wiskundekennis 
wordt vereist of bekend wordt 
verondersteld. 

De noodzaak hiervan is evident 
aangezien PLL circuits ook in de 
konsumentensektor in snel 
toenemende mate worden toege- 
past terwijl de schakelingen zelf 
steeds komplekser worden, waar- 
door het gevaar bestaat dat de 
ontwikkeling op dit gebied vele 
in elektronika geinteresseerden 
boven het hoofd zal groeien. 
Tevens wordt de feedback PLL 
behandeld, die in alle opzichten 
superieur is aan de konventionele 
PLL. Een eenvoudige FM ontvan- 
ger volgens dit principe zal wor- 
den beschreven in het november- 
nummer van Elektuur. 
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Wat is een PLL? 

De term PLL is een afkorting van 
Phase Locked Loop, wat fazevergren- 
delde lus betekent. De PLL is een 
regelsisteem, waarbij de grootheid, die 
voor het regelproces zorgt bestaat uit 
de faze van een signaal. Het blok- 
schema van een algemene regellus is 
afgebeeld in figuur 1. Ax en Ay zijn 
grootheden van dezelfde soort, bij- 
voorbeeld gelijkspanningen, wisselspan- 
ningen of verplaatsingen. 

Deze grootheden worden in het blok- 
je C op een of andere wijze met elkaar 
vergeleken, b.v. door vermenigvuldi- 
ging of aftrekking. De uitkomst hier- 





van wordt nu verwerkt door B, waarin 
zich iets bevindt dat de grootheid Ay 
bijregelt en dat tevens een aantal regel- 
eigenschappen kan bepalen, zoals bij- 
voorbeeld de regeltijd. De grootheid 
Ay wordt nu zó bijgeregeld, dat de 
uitkomst van C een evenwichtswaarde 
bereikt. Dit soort regelsistemen zijn 
reeds lang gemeengoed en het bekendst 
is wel het konstant houden van een 
waternivo. 

Het blokschema van de PLL is ge- 
tekend in figuur 2. Aangezien geregeld 
wordt op de faze van een ingangssig- 
naal, dient de inhoud van het blokje y 
iets te bevatten, dat reageert op het 
fazeverschil tussen dit ingangssignaal 
en de VCO, hetgeen een afkorting is 
van Voltage Controlled Oscillator 
(spanningsgeregelde oscillator). 

De VCO wordt bijgeregeld, totdat 
tussen het VCO-signaal en het ingangs- 
signaal een bepaald fazeverschil bestaat 
(of een veelvoud van dit fazeverschil). 
Het is de taak van de PLL, het faze- 
verschil tussen het ingangs- en het 
VCO signaal konstant te houden en de 
snelheid waarmee bijgeregeld wordt 
hangt voornamelijk af van het laag- 
doorlaatfilter (LPF betekent Low Pass 
Filter). 

In figuur 3 is het blokschema van de 
PLL nogmaals afgebeeld, waarbij tevens 
een aantal golfvormen is weergegeven, 


die bij een PLL kunnen voorkomen en 
aan de hand waarvan de werking op 
eenvoudige wijze kan worden geillus- 
treerd. Zowel het ingangs- als het VCO 
signaal is een blokspanning. In de faze- 
gevoelige detektor y worden deze sig- 
nalen met elkaar vermenigvuldigd en 
het gemakkelijkst kan dit grafisch wor- 
den weergegeven. De uitgangsspanning 
van de fazegevoelige detektor bezit 
dan de volgende afhankelijkheid van de 
toegevoerde signalen: 


ingang VCO Y uitgang 
+ + + 
+ käi es 
— — + 
z + = 


Uit figuur 3 blijkt, dat door de ver- 
menigvuldiging de verhouding van de 
tiden, waarin de y-uitgang positief of 
negatief is, verandert als funktie van 
het fazeverschil tussen het VCO- en 
het ingangssignaal. In het voorbeeld is 
de gemiddelde waarde van de uitgangs- | 
spanning positief. 

Het laagdoorlaatfilter integreert de 
pulsen van de p-uitgang, waardoor de 
VCO een gelijkspanning krijgt toege- 
voerd, waarop doorgaans nog een 
zichtbare rimpelspanning aanwezig is. 
Deze gelijkspanning stuurt de VCO 
zodanig bij, dat de VCO-frekwentie 
en de ingangsfrekwentie gelijk worden. 
Wel blijft er een bepaalde fazefout 
tussen de signalen bestaan, die de 
stuurspanning voor de VCO veroor- 
zaakt. Men ziet duidelijk, dat de faze- 
detektoruitgang een komponent bevat 
met een twee maal zo hoge frekwentie 
als die van het ingangs- en het VCO- 
signaal. Voorwaarde voor het inlocken 
van de PLL is dat het produkt van het 
ingangs- en VCO-signaal, na geinte- 
greerd te zijn, nul kan worden. Dit is 
eveneens grafisch weer te geven, door 
de oppervlakken A. af te trekken van 
de oppervlakken A+. In figuur 4 zijn 
de oppervlakken A+ en A. aan elkaar 
gelijk en de PLL zal dus inregelen 
(inlocken). 

Als men het hier besproken grafisch 
proces uitvoert met verschillende fre- 
kwenties van het ingangs- en het VCO- 
signaal, dan blijkt, dat wanneer beide 
signalen blokvormig zijn, de PLL kan 
inlocken op iedere oneven verhouding 
van de ingangsfrekwentie fı en de 
VCO-frekwentie f2, dus bij: 

fı /f2 EE 1/7, 1/5, 1/3, l, 3,5,7 or 
Hoewel iets tijdrovender dan bij blok- 
spanningen, kunnen andere golfvormen 
eveneens grafisch worden vermenig- 
vuldigd en geintegreerd en men vindt 
dan onder andere, dat bij sinusvormige 
ingangs- en VCO-spanning ingelockt 
kan worden als: 

fy /f2 =...1/4,1/2,1,2,4... 

Als het ingangs- en het VCO-signaal 
dezelfde frekwentie bezitten, bedraagt 
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Figuur 1. Een regelsisteem is opgebouwd uit 
een informatiebron Ax, een vergelijkings- 
schakeling C, een bewerkingsschakeling B en 
regelbare grootheid Ay- 


Figuur 2. Een PLL wordt gevormd door een 
fazevergelijker p een  laagdoorlaatfilter 
(LPF) en een regelbare oscillator (VCO). 


Figuur 3. De werking van de PL.L is het een- 
voudigst weer te geven, door voor het 
ingangs- en het VCO-signaal blokspanningen 
te nemen van dezelfde frekwentie met een 
fazeverschil ertussen. Als fazevergelijker 
neemt men een produktfunktie aan, dus 
Uyuit = U1 x U2. 

De funkties in 3a zijn in tijd ingezet in 3b. 


Figuur 4. Als de PLL is ingelockt, zijn de 
oppervlakken A+ en A. aan elkaar gelijk. 
Afhankelijk van het toegepaste laagdoorlaat- 
filter, wordt aan de VCO een regelspanning 
toegevoerd waarop zich een rimpelspanning 
bevindt die evenredig is met de relatieve 
bandbreedte van de PLL. 


het fazeverschil hiertussen in de inge- 
lockte toestand 90 graden. Bezitten 
het ingangs- en het VCO-signaal niet 
dezelfde frekwentie, maar wel de voor- 
noemde deelbaarheid, dan kan men 
gemakkelijk nagaan welke waarde het 
fazeverschil zal bezitten in de gelockte 
toestand. 


Toepassingsmogelijkheden van de 
PLL 


In principe zijn in een PLL twee 
informatiebronnen aanwezig, namelijk 
de frekwentie van de VCO, die in 
relatie staat met de frekwentie van het 
ingangssignaal en de regelspanning van- 
uit het laagdoorlaatfilter, die afhangt 
van de frekwentieveranderingen van 
het ingangssignaal. Bevat de frekwen- 
tieverandering van het ingangssignaal 
de gewenste informatie, dan doet de 
PLL dienst als FM-demodulator en als 
de frekwentie van het ingangssignaal 
van belang is, spreekt men van signaal- 
konditionering of selektieve synchrone 
filtering. 

Als FM-demodulator gaat de PLL 
steeds meer toegepast worden vanwege 
de geringere vervorming, de betere 
storingsonderdrukking en het ont- 
breken van LC-kringen, vergeleken met 
ratio- en koincidentiedemodulatoren. 
Voor frekwentiesintese wordt eveneens 
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een PLL toegepast, waarvan het blok- 
schema is afgebeeld in figuur 5. 


In a) lockt de PLL in als voldaan 
wordt aan: fc/ny = fr en voor het ka- 
naalraster Af volgt Af = fr. De VCO 
levert dus frekwenties af die een veel- 
voud zijn van de referentiefrekwentie. 
In veel gevallen wordt de referentie- 
frekwentie door een bepaalde vaste 
waarde gedeeld, terwijl aan de instel- 
bare deler ny dan een vast ingestelde 
deler vooraf gaat. Hiermee is een lage 
waarde van het kanaalraster te bereiken 
op een betrekkelijk hoge frekwentie, 
zoals bijvoorbeeld wordt toegepast in 


Figuur 5a. Door de deelverhouding ny te 
veranderen is het mogelijk een aantal fre- 
kwenties uit de VCO te verkrijgen met een 
evengrote stabiliteit als die van de referen- 
tiefrekwentie f,. Op dit principe berust een 
frekwentiesyntesizer. 


Figuur 5b. Op deze wijze verkrijgt men, aan- 
merkelijk eenvoudiger als in a, een aantal 
referentiefrekwenties, zij het, dat de stabili- 
teit hierbij kleiner wordt als n groter wordt. 
TVCO = regelbare VCO. 


Figuur 6a. Een VCO van dit tipe bezit een 


bizonder goede lineariteit en kan funktio- 
neren tot een frekwentie van ca. 50 MHz. 
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de vliegtuigk ommunikatie. 

Bij figuur 5b wordt het signaal met 
referentiesignaal tot een zeer smalle 
impuls omgevormd en deze wordt, 
evenals het VCO-signaal, aan de faze- 
detektor toegevoerd. Aangezien een 
smalle impuls zowel de even als de 
oneven harmonischen van de grond- 
frekwentie bevat, zal de schakeling op 
deze harmonischen inlocken. 


De opzet van een PLL 
a. De VCO 


Het ontwerp van de VCO hangt voor- 
namelijk af van de toepassing van de 


6004 5b 





Figuur 6b. Deze VCO bestaat uit een LC- 
oscillator, die met een kapaciteitsdiode 
wordt afgestemd en/of bijgeregeld. Om deze 
reden gebruikt men, als de oscillator ook 
voor afstemming dienst doet de benaming 
TVCO (Tunable Voltage Controlled Oscil- 
lator). 


Figuur 7. Het principe van de VCO zoals 
is toegepast in de Signetics PLL NE 565. 


Figuur 8. De simmetrische vermenigvuldiger 
wordt toegepast in alle PLL IC's en is ook 
los verkrijgbaar, terwijl het eveneens moge- 
lijk is met diskrete komponenten een goed 
funktionerend circuit op te bouwen. 


PLL. Voor FM-demodulatie is het 
noodzakelijk dat de lineariteit van de 
VCO zo groot mogelijk is, terwijl bij 
frekwentiesintese dit onbelangrijk is 
maar daarentegen de stabiliteit hoog 
moet zijn. Spanningsgestuurde multi- 
vibratoren en varicapgeregelde LC- 
oscillatoren, waarvan een voorbeeld 
in figuur 6, worden voornamelijk in 
diskrete vorm gebruikt, terwijl de ge- 
integreerde PLL’s doorgaans gebruik 
maken van triggerkonfiguraties waar- 
van het principe, onder meer toege- 
past in de Signetics 565 is weergegeven 
in figuur 7. 


Figuur 9. De asimmetrische vermenigvuldi- 
ger kan worden toegepast als een goede 
onderdrukking van de ingangsfrekwenties 
wordt gewaarborgd door het laagdoorlaat- 
filter. Een dergelijke trap is de ingangsscha- 
keling van een OTA, en inderdaad blijkt 
hiermede (met de CA 3080) een goed wer- 
kende PLL-FM-demodulator gekonstrueerd 
te kunnen worden. 


Figuur 10. Door het toepassen van hoog- 
frekwent transformatoren is het mogelijk 
een goedkope fazevermenigvuldiger samen 
te stellen uit vier gelijke diodes. 


Figuur 11. Hoewel het hier afgebeelde cir- 
cuit bruikbaar is als fazevermenigvuldiger, 
treedt er een niet te verwaarlozen detektie 
op, waardoor de werking niet voldoet voor 
FM-demodulatie. 
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Wordt de PLL bedreven bij verschil- 
lende voedingsspanningen dan is het 
noodzakelijk, dat de frekwentie van de 
VCO onafhankelijk is van de voedings- 
spanning, ofwel men dient spannings- 
stabilisatie toe te passen. 


b. De fazegevoelige detektor 

De fazegevoelige detektor of vermenig- 
vuldiger dient een uitgangssignaal te 
leveren, dat alleen afhangt van het 
produkt van de eraan toegevoerde sig- 
nalen. Dit gedrag wordt vertoond door 
ieder niet-lineair element, met dien 
verstande, dat dan tevens de ingangs- 
signalen aan de uitgang verschijnen. 
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Er dient dus nagegaan te worden in 
hoeverre dit al dan niet storend is voor 
de vereiste werking. Belangrijker is 
echter, dat aan de uitgang geen DC- 
komponent optreedt door detektie van 
één van de ingangssignalen. Deze DC- 
komponent is uitermate storend, om- 
dat de PLL hierdoor als het ware 
wordt ge-offset. 


Om deze reden wordt dan ook voor- 
namelijk gebruik gemaakt van de sim- 
metrische vermenigvuldiger, die is af- 
gebeeld in figuur 8. In deze schakeling 
worden de beide ingangssignalen 
onderdrukt en detektie treedt niet op. 


Als de onderdrukking van de ingangs- 
signalen niet noodzakelijk is, kan een 
asimmetrische vermenigvuldiger wor- 
den toegepast, zoals is geschetst in 
figuur 9. 


Een dergelike ingangsschakeling is 
aanwezig in een OTA en hiermede is 
het mogelijk een goed funktionerende 
PLL te konstrueren. Duidelijk is, dat 
tevens detektie kan optreden en de 
beste PLL werking ten aanzien van 
AM-onderdrukking wordt verkregen, 
als het VCO-signaal wordt toegevoerd 
aan de asimmetrische ingang en het 
ingangssignaal aan de simmetrische 


Birr 


6004 10 
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ingang, waarbij de respektievelijke 
amplitudes 0,5 en 0,05 volt maksimaal 
bedragen, waardoor een AM-onder- 
drukking wordt verkregen die betrek- 
kelijk weinig onderdoet voor een 
simmetrische fazevermenigvuldiger. 
Bestaat de mogelijkheid om hoogfre- 
kwent transformatoren toe te passen, 
dan ligt het voor de hand als faze- 
vermenigvuldiger een diode-ring-modu- 
lator te nemen, zoals is afgebeeld in 
figuur 10. 

De meest simpele maar minst bruik- 
bare oplossing voor de fazedetektor 
wordt gevormd door één enkele half- 
geleider, die een dusdanig groot VCO- 
signaal krijgt toegevoerd, dat deze 
halfgeleider in-en uitgeschakeld wordt. 
Aangezien hierbij een onvermijdelijke 
terugwerking van het ingangssignaal 
naar de VCO of omgekeerd zou op- 
treden, is een buffertrap noodzakelijk 
en men komt dan tot het schema van 
figuur 11. De fazevermenigvuldiger is 
nu terug gebracht tot een mixer, wat 
tevens inhoudt dat iedere mixer kan 
worden toegepast. Hoewel het moge- 
lijk is, een PLL te bedrijven met een 
mixer als fazedetektor, zijn de hierbij 
optredende problemen van dien aard, 
dat men zonder uitgebreide meetappa- 
ratuur niet tot zinvolle resultaten 
komt, in tegenstelling tot de met 
simmetrische fazevermenigvuldigers 
uitgeruste PLL’s, die met zeer weinig 
meetapparatuur goed funktionerend 
te krijgen zijn. 


Het laagdoorlaatfilter (Low Pass 
Filter, LPF) 


Het laagdoorlaatfilter bepaalt de band- 
breedte van de PLL. Meestal wordt 
hiervoor een enkelvoudig RC-filter ge- 
nomen waarvan een aantal voorbeelden 
is gegeven in figuur 12. De schakelin- 
gen b), c) en d) hebben betrekking op 
een simmetrische fazevermenigvuldiger 
en a) op een asimmetrische. 

Doorgaans maakt R reeds deel uit van 
de fazevermenigvuldiger. Hoewel het 
berekenen van laagdoorlaatfilters aan 
de hand van fabrieksapplikaties een- 
voudiger is, treden bij frekwenties 
hoger dan ca. 10 MHz toch problemen 
op, waardoor voor het bepalen van de 
PLL eigenschappen uitgebreide meet- 
apparatuur is vereist. Het filter d) is 
het meest geschikt voor toepassing in 
zelfbouwapparatuur. 

Het kantelpunt van C2 en de uitgangs- 
weerstand van de fazevermenigvuldiger 
(figuur 12d) wordt gezet op de laagste 
frekwentie die nog in aanmerking komt 
(bij hifi FM 20 Hz) en het kantelpunt 
van de parallelschakeling Ryjt/P van 
figuur 12d (de uitgangsweerstand met 
de maksimale waarde van P) en C, 
neemt men gelijk aan de maksimale fre- 
kwentie van het PLL-ingangssignaal. 
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Met P kan nu iedere gewenste band- 
breedte worden ingesteld tot een maksi- 
mum waarde, die afhangt van de lus- 
versterking en de grootte van het in- 
gangssignaal. 


Problemen bij de PLL 

Speciaal in het geval van FM-demodu- 
latie doen zich bij de PLL problemen 
voor. Alhoewel een PLL demodulator 
ten opzichte van andere demodula- 
toren grote voordelen biedt, is het 
lastig, deze ten volle in de praktijk 
uit een schakeling te krijgen. De 
moeilijkheden die worden ondervon- 
den zijn de volgende: 

1) de frekwentiestabiliteit van de VCO 
en 

2) de signaal/ruisverhouding. 

Om een hoge stabiliteit van de VCO 
te verkrijgen dienen de DC-instellingen 
temperatuurgekompenseerd te zijn en 
als de modulatie-ingang van de VCO 
asimmetrisch is, geldt dit eveneens 
voor de fazevermenigvuldiger, terwijl 
tevens de frekwentiebepalende kom- 
ponenten in de VCO een temperatuur- 
koëfficiënt gelijk aan nul moeten be- 
zitten. Een en ander is lastig te ver- 
wezenlijken en in de praktijk heeft de 
VCO vaak een frekwentiedrift van 
enkele procenten. Dit betekent, dat 
hiervoor alleen een oplossing te vinden 
is, door de werkfrekwentie van de PLL 
zo laag mogelijk te nemen. De laagst 
bruikbare werkfrekwentie hangt af van 
de bandbreedte van het FM-signaal en 
bij de FM-omroep bedraagt deze ca. 
200 kHz, zodat de PLL op ca. 450 kHz 
nog goed funktioneert, terwijl de drift 
dan verwaarloosd kan worden. 

Een FM-ontvanger volgens dit principe 
is dus onvermijdelijk een dubbelsuper 
wat in vergelijking tot een konventio- 
nele ontvanger een kostenverhoging 
impliceert. Zowel de VCO alsmede de 
fazevermenigvuldiger leveren een ruis- 
spanning en deze dient klein te zijn in 
vergelijking met het door demodulatie 
verkregen signaal. De grootte van het 
uitgangssignaal van de PLL is even- 
redig met het quotiënt van de fre- 
kwentiezwaai en de werkfrekwentie. 
Bij een werkfrekwentie van 10,7 MHz 
en een zwaai van 75 kHz bedraagt dit 
quotiënt ca. 0,007 en bij 450 kHz 
0,17, zodat door verlaging van de werk- 
frekwentie de signaal/ruisverhouding 
met 28 dB is verbeterd. 

Neemt men verder in aanmerking, dat 
de PLL-eigenschappen minder van het 
geidealiseerde model afwijken naar- 
mate de werkfrekwentie lager is en zet 
men een dergelijke PLL op met dis- 
krete komponenten (de fazevermenig- 
vuldiger van figuur 8, de VCO van 
figuur 6a en het LPF van figuur 12d), 
dan blijkt de eindwaarde van de sig- 
naal/ruisverhouding voor stereo op 
60 dB te liggen. 


De feedback PLL 


Het grootste probleem van de konven- 
tionele PLL is dus voornamelijk ge- 
legen in de werkfrekwentie, die ge- 
standaardiseerd is op 10,7 MHz. 
Tevens dient men ekstra voorzieningen 
te treffen, om uit de PLL een regel- 
spanning voor de AFC (Automatic 
Frequency Control) af te leiden. 


Door enkele komponenten uit het AFC 
circuit te verwijderen, heeft men 
echter de beschikking over een VCO, 
waarvan de lineariteit zeer goed kan 
Zijn, voornamelijk omdat de relatieve 
frekwentiezwaai (75 kHz) klein is ten 
opzichte van de werkfrekwentie ervan 
(100 MHz). Als referentiefrekwentie 
voor de fazevermenigvuldiger wordt 
een kristal- of keramischfilter oscilla- 
tor toegepast, zodat de fazeruis van 
de VCO, die op 10,7 MHz al aanzien- 
liik is, wordt vermeden. Het blok- 
schema van de feedback PLL is afge- 
beeld in figuur 13. Het antennesignaal 
wordt in een mixer gemengd naar 
10,7 MHz met het signaal van de 
TVCO (Tuned Voltage Controlled 
Oscillator) en wordt, na een midden- 
frekwent filter gepasseerd te zijn, toe- 
gevoerd aan een fazevermenigvuldiger, 
waaraan tevens het signaal van een 
stabiele 10,7 MHz referentie oscillator 
wordt aangeboden. De TVCO zal dus, 
als het sisteem is ingelockt, de fre- 
kwentiezwaai van het antennesignaal 
volgen. Dit betekent, dat de frekwen- 
tiezwaai van het 10,7 MHz signaal aan- 
zienlijk kleiner is geworden en dit ver- 
klaart de benaming feedback PLL. 
Dank zij de kleine frekwentiezwaai 
behoeft de middenfrekwent band- 
breedte niet zo groot te zijn als bij een 
konventionele ontvanger. In het 
artikel ‘modulatiesistemen’ is onder 
meer vermeld: 

By min ~” 2fmaks (1+m) als m > ti: 

De modulatie-index van het midden- 
frekwent signaal is echter veel kleiner 
dan 1, waardoor de bandbreedte van 
de middenfrekwent filters kleiner kan 
zijn dan bij konventionele ontvangers. 

De winst van een feedback FM-sisteem 
is dus gelegen in een middenfrekwent 
bandbreedte, die alleen afhangt van 
de hoogst voorkomende modulatie- 
frekwentie en niet meer van de zwaai. 
De verbetering die een feedback si- 
steem geeft is een hogere signaal/ruis- 
verhouding en een geringere vervor- 
ming dan een konventioneel apparaat, 
zij het, dat dit afhangt van de modu- 
latie-index van het antennesignaal. 

Bij mono-FM bedraagt de hoogste 
modulatiefrekwentie 15 kHz en als de 
modulatie-index gelijk is aan 5, dient 
een konventionele ontvanger een band- 
breedte te bezitten van 180 kHz, ter- 
wijl een feedback PLL in principe 
reeds voldoende heeft aan een band- 
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Figuur 12. Van de afgebeelde konfiguraties 
voor laagdoorlaatfilters is d) het meest ge- 
schikt omdat de instelling ervan het minst 
kritisch is. 


Figuur 13. De feedback PLL wijkt af van de 
konventionele PLL doordat nu het midden- 
frekwent filter deel uitmaakt van de regel- 
lus. De zwaai van het middenfrekwent sig- 
naal is hierdoor sterk gereduceerd en dit 
maakt het mogelijk de middenfrekwent 
bandbreedte te verminderen tot een waarde 
welke is benodigd voor het geval dat m = 1. 
De kleinere bandbreedte maakt de afregeling 
van de bandfilters en de dimensionering van 
het loopfilter uitermate kritisch, om welke 
reden het beter is, een wat grotere band- 
breedte aan te houden. Er is nog een aantal 
konfiguraties mogelijk van feedback PLL’s, 
waarbij er voornamelijk naar gestreefd 
wordt, de zwaai van het middenfrekwent 
signaal zo betrouwbaar mogelijk op m = 1 af 
te kunnen stellen. De kompleksiteit alsmede 
de afregelprocedure van dergelijke sistemen 
is van dien aard dat de toepassing ervan 
beperkt is tot ervaren en teoretisch goed 
onderlegde zendamateurs en ruimtevaart- 
kommunikatie. 


180 kHz 
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breedte van 30 kHz. 

Bij stereo ligt deze verhouding aan- 
zienlijk ongunstiger, omdat de feed- 
back PLL nu een grotere bandbreedte 
nodig heeft (106 kHz) vanwege de ver- 
hoging van de maksimale modulatie- 
frekwentie van 15 kHz tot 53 kHz. 
Alhoewel feedback FM reeds bekend 
was vóór de invoering van stereo, heeft 
deze kennis er helaas niet toe bijgedra- 
gen, de invoering van stereo volgens 
het thans bekende sisteem te verhin- 
deren, in weerwil van het feit dat men 
hiermede iedere weg naar verbetering 
van FM ontvangst voorgoed afsneed. 
Een en ander neemt echter niet weg, 
dat met een feedback PLL volgens het 
blokschema van figuur 13 een aanzien- 
lijke kostenbesparing optreedt in ver- 
gelijking met konventionele ontvangers 
bij eenzelfde kwaliteit en gevoeligheid. 
Met name zendamateurs kunnen een 
grote winst in signaal/ruisverhouding 
of in reikwijdte behalen met een feed- 
back sisteem, omdat de hoogste modu- 
latiefrekwentie (3 kHz) laag is, maar 
ondanks het ca. 40 jarig bestaan van de 
kennis betreffende feedback FM en de 
grote eksperimentele vrijheid die men 
op de VHF en UHF banden geniet, is 
hier door amateurs voorzover de auteur 
bekend, niets aan gedaan. 


Konklusie 


De PLL is bij uitstek geschikt voor 
signaalkonditionering en demodulatie 
van FM-signalen. Bij de demodulatie 
van FM-signalen is het belangrijk, de 
PLL te dimensioneren op een zo groot 
mogelijke relatieve frekwentiezwaai. 
Dit is alleen mogelijk door het gebruik 
van herhaalde frekwentiekonversie, 
wat de ontvanger voor de konsument 
zeer duur maakt en voor de zelfbouwer 
gekompliceerd. 

De feedback PLL kan op hoge fre- 
kwenties worden toegepast en bezit 
een lagere vervorming bij een geringere 
bandbreedte dan een met een konven- 
tionele PLL uitgeruste ontvanger, ter- 
wijl de feedback PLL geen AFC be- 
hoeft. 

Het ten volle benutten van de winst 
die de feedback PLL levert leidt echter 
tot een dermate kompleksiteit dat dit 
volledig buiten het terrein van de 
konsumentenindustrie valt. Een ver- 
eenvoudigde feedback PLL is daaren- 
tegen goed reproduceerbaar en goed- 
koper dan een konventionele ontvan- 
ger en derhalve tevens aantrekkelijk 
voor de konsumentenindustrie. Voor 
VHF- en UHF-zendamateurs is het 
zonder meer mogelijk de winst van 
feedback FM-sistemen ten volle te 
benutten als men er enige eksperimen- 
ten voor over heeft. Een eenvoudige 
feedback PLL-FM-ontvanger zal wor- 
den beschreven in het novembernum- 
mer van Elektuur. 
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Principe 

Het principe van de leidingzoeker be- 
rust op het ‘oppikken’ van het induk- 
tieve veld (50Hz bromsignaal), dat 
door de leidingen wordt uitgestraald. 
Dit induktieve veld induceert in de zo- 
genaamde zoekspoel een nagenoeg si- 
nusvormige stroom. Deze stroom, die 
zeer klein is, wordt toegevoerd aan een 
FET-sourcevolger om een hoge in- 
gangsimpedantie te verkrijgen. 

Op de source van de FET ontstaat dan 
een bromsignaal dat naar een kompara- 
tor wordt toegevoerd. De komparator 
vergelijkt het bromsignaal met een in- 
stelbaar referentienivo. Met deze nivo- 


leidingzoeker 





Vroeger was het niet zo moeilijk, 
maar nu de laatste jaren 
elektriciteitsleidingen in muren 
weggewerkt worden, is het 

lastig om een elektriciteitsleiding 
in een muur op te sporen. 

Het opsporen van een leiding kan 
enerzijds van groot belang zijn 
bij het boren van gaten in muren, 
anderzijds kan in verband met 
lichtnetuitbreidingen 
leidinglokatie gewenst zijn. 
Bovendien is het gevaarlijk om 
bijvoorbeeld een spijker op een 
willekeurige plaats in de muur 

te slaan, daar de mogelijkheid 
bestaat een leiding te raken en in 
kontakt te komen met de 220 V 
netspanning. 

De hier beschreven leidingzoeker 
pikt het induktieve veld (50Hz 
bromsignaal) op, dat door de 
leidingen wordt uitgestraald. 
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regelaar kan de gevoeligheid van de lei- 
dingzoeker worden ingesteld. 

Het uitgangssignaal van de komparator 
is een maat voor de sterkte van het 
bromsignaal en dus ook voor het in- 
duktieve veld. 

Het gebruik van een ekstra eindtrap in 
de leidingzoeker maakt het mogelijk 
om het bromsignaal (dus de leiding) 
nauwkeurig te lokaliseren. Dit laatste 
kan bijvoorbeeld gebeuren door het 
bromsignaal te versterken en aan een 
luidsprekertje toe te voeren. 

Een andere mogelijkheid is het signaal, 
dat uit de komparator komt, toe te 
voeren aan een spanningsgestuurde os- 
cillator (VCO). Hierdoor wordt een in 
toonhoogte varierend akoestisch sig- 
naal verkregen. De toonverandering 
van dit signaal is een maat voor de lei- 
dinglokatie. 


Het 'zoekcircuit' 

Het ‘zoekcircuit’ (figuur 1) bestaat uit 
een spoel L, en een FET, geschakeld 
als sourcevolger. Toepassing van een 
FET is noodzakelijk om de vereiste 
hoge ingangsimpedantie te verkrijgen. 
Ter bescherming van de FET zijn aan 
de gate de dioden D, en D, opgeno- 
men. 

Hierdoor kan de spanning op de gate 


nooit veel hoger worden dan de posi- 
tieve voedingsspanning (+Up) en ook 
niet veel lager dan het massapunt. 

Een belangrijke voorwaarde, waaraan 
deze dioden moeten voldoen is dat de- 
ze een lage lekstroom moeten bezitten. 
Enkele bruikbare tipen zijn onder an- 
dere BA127 en BAY61. 

Een 1N914 is in verband met een te 
grote lekstroom onbruikbaar. 

Spoel L; kan gemakkelijk zelf gewik- 
keld worden van koperdraad met een 
doorsnede van ca Imm. De spoel be- 
staat uit 5 windingen met een spoeldia- 
meter van ca 10mm. Omdat de spoel 
zelfdragend is, kan deze gemakkelijk 
om een ballpoint gewikkeld worden. 
Het bromsignaal, dat op de source aan- 
wezig is, is afhankelijk van het induk- 
tieve veld, dat rondom spoel L, aan- 
wezig is. 


Komparator 


De komparator (figuur 2) is opge- 
bouwd met een op-amp uAT741. 


De niet-inverterende ingang hiervan 


wordt met behulp van R, en R3 op de 
halve voedingsspanning (+4,5V) inge- 
steld. 

De referentiespanning sluit men op de 
inverterende ingang aan. Deze referen- 
tiespanning kan met behulp van P; in- 
gesteld worden tussen ca 1,1 en 7,9V. 
Het bromsignaal wordt aan de niet-in- 
verterende ingang toegevoerd en op de 
4,5V gelijkspanning gesuperponeerd. 
Dit geheel is in figuur 3 grafisch weer- 
gegeven. 

Wordt het nivo van de niet-inverteren- 
de ingang hoger dan het nivo van de 
inverterende ingang, dan zal de uitgang 
van de komparator een hoge spanning 
voeren. Deze spanning is een maat 
voor de brom die aan de komparator 
wordt toegevoerd. 

De LED, die via een serieweerstand 
met de uitgang van de komparator is 
verbonden, zal nu oplichten. 

In figuur 3 zijn de ingangssignalen van 
de beide komparator ingangen weerge- 
geven. 

Kurve ‘a’ is een bromsignaal van 4V 
top-top, dat in een ‘bromrijke’ omge- 
ving op de niet-inverterende ingang 
staat. 

Kurve ‘b’ komt overeen met het in- 
gangssignaal op de niet-inverterende in- 
gang als spoel L; in de buurt van een 
elektrische leiding komt. Dit signaal is 
geklipt op ongeveer 5Volt top-top. 

De referentiespanning is instelbaar tus- 
sen de nivo’s ‘c’ en ‘gd’. 

Wordt nu met behulp van P; nivo “e” 
ingesteld, dan zal de uitgang van de 
komparator eruit zien zoals in figuur 3 
is getekend. 

Uxp geeft het uitgangssignaal van de 
komparator weer in ‘rusttoestand’. 

De blokvorm Uxq is het uitgangssig- 
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Figuur 1. Het ‘oppik’-circuit bestaat uit 
een spoel L,, die de 50Hz brom oppikt en 
een FET. 

De FET is toegepast om een hoge ingangs- 
impedantie te verkrijgen. 


Figuur 2. De komparator, opgebouwd met 
een A741, vergelijkt het bromsignaalnivo 
met een referentiespanning (instelbaar met 
Pi). 


Figuur 3. De grafiek van de ingangssignalen 
van de komparator. 

Kurve ‘a’ is de brom,.die normaal ontstaat in 
de buurt van elk 50Hz lichtnetveld zonder 
dat een goede lokatie al mogelijk is. 

Kurve ‘b’ geeft de brom weer, die op de 
ingang staat, als L; in de buurt van een lei- 
ding komt. 

‘c’ en ‘d’ komen overeen met respektievelijk 
de maksimale en de minimale referentie- 
spanning. 

Kurve 'e' geeft een mogelijke referentie- 
spanning. De uitgangsspanning van de kom- 
parator is dan weergegeven in p en q. 


Figuur 4. Het schakelschema van de lei- 
dingzoeker met een LED als indikator. Een 
betere indikatie wordt verkregen door het 
gebruik van een ekstra eindtrap zoals deze 
gegeven is in de figuren 5 en 6. 


naal van de komparator als de spoel L, 
in de buurt van een elektrische leiding 
komt. 


Het schakelschema 


Figuur 4 geeft het schakelschema van 
de leidingzoeker. De weerstanden R4 
en Rs zijn zo gekozen, dat het instel- 
nivo met P, gevarieerd kan worden 
tussen ca 1,1 en 7,9 Volt. 

Re dient om de ingangsstroom op de 
inverterende ingang van de op-amp te 
begrenzen. 

R; begrenst de stroom door de LED 
op ca 30mA. 

De variatie in lichtsterkte van de LED 
bij het veranderen van de bromspan- 
ning is in het algemeen moeilijk waar 
te nemen. Het is daarom gewenst om 
een betere indikator te gebruiken. Dit 
kan bereikt worden door een ekstra 
eindtrap achter de komparator te scha- 
kelen. 


Eindtrap 


Omdat in de praktijk gebleken is, dat 
akoestisch een goede indikatie verkre- 
gen wordt, zullen hiervan twee voor- 
beelden beschreven worden. 

In de eérste plaats een eindtrap wer- 
kend als versterkertje en ten tweede 
een eindtrap werkend als spanningsge- 
stuurde oscillator (VCO). 
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In figuur 5 is een eindtrap getekend, 
die het uitgangssignaal van de kompa- 
rator versterkt en via een luidspreker 
weergeeft. 

Deze indikatiemethode is erg duidelijk. 
Indien spoel L} in de buurt van een 
leiding wordt gebracht, zal de 50Hz 
bromtoon hoorbaar worden. In ‘rust- 
toestand’ komt er geen geluid uit de 
luidspreker. 

De gevoeligheid van het sisteem moet 
ingesteld worden met behulp van P,. 
De geluidssterkte wordt geregeld met 
P,. 

In figuur6 is de tweede mogelijke 
eindtrap gegeven, die werkt als span- 
ningsgestuurde oscillator. 
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Het uitgangssignaal van de komparator 
wordt op ingang A van deze eindtrap 
aangesloten. Dit signaal laadt konden- 
sator Cs op. De nu verkregen spanning 
wordt toegevoerd aan de frekwentiebe- 
palende weerstanden van een astabiele 
multivibrator, opgebouwd met T3 en 
Tq. 


De frekwentie van deze astabiele mul- 
tivibrator wordt onder andere bepaald 
door de kondensatoren C¿ en Cy en 
door de spanning die op de weerstan- 
den Ria en R¡s wordt aangesloten, 


In ‘rusttoestand’ is de spanning over 
Cs laag, zodat de frekwentie van de 
astabiele multivibrator ook laag is. 


Onderdelenlijst behorende 
bij figuur 4, 6, en 8. 


Weerstanden: 
R1,R13.R16 1k 
470k 
3k3 
47k 
27082 
10022 
5k6 
1002 
22k lin. 
10002 


0,474 


47 ...4704/10V 
100n 


Halfgeleiders: 
BAY61, 
BA127 
LED 
BF245 
(FET) 
TUN 
BC140 
MA741 


Diversen: 

Li = 5 windingen van 1 mm 
koperdraad met een 
spoeldiameter van 
10 mm. 





Wordt L, in de buurt van een leiding 
gebracht, dan zal de spanning over 
kondensator Cs toenemen en hierdoor 
ook de frekwentie van de astabiele 
multivibrator. Het blokvormige oscilla- 
torsignaal wordt via Ts aan een luid- 
sprekertje toegevoerd. Het volume kan 
geregeld worden met P}. 

Voor beide eindtrappen kan een 
8 ohm miniatuur luidspreker genomen 
worden met een vermogen tussen ca 
300mW en 3Watt. 


Print 
In figuur 7 is de lay-out voor de print 
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Figuur 5. Een versterkertje, dat het brom- 
signaal versterkt en dit weergeeft via een 
8 ohm (300mW...3W) luidspreker. 

In ‘rusttoestand’ is niets hoorbaar. Komt 
echter L, in de buurt van een lichtnetlei- 
ding, dan zal een bromtoon hoorbaar wor- 
den. 


Figuur 6. Een indikatiecircuit, dat in ‘rust- 
toestand’ een pieptoon opwekt. 

Wordt L; in de buurt van een leiding ge- 
bracht, dan zal de frekwentie van de piep- 
toon veranderen. 


Figuur 7, De lay-out voor de print voor de 
schakelingen uit figuur 4 en 6. 


Figuur 8. De print met de komponenten- 
opstelling van de schakelingen volgens de fi- 
guren 4 en 6. 


Figuur 9. Een foto van de kompleet ge- 
monteerde leidingzoeker. 


gegeven van de schakelingen volgens fi- 
guur 4 en 6. 

Door het aanbrengen van enkele veran- 
deringen op de print is deze ook te 
gebruikten met de eindtrap volgens fi- 
guur 5. 

Figuur 8 geeft de print met de kompo- 
nentenopstelling van de schakeling vol- 
gens figuur 4 en 6. 

Tenslotte geeft figuur 9 een foto van 
de kompleet gemonteerde leidingzoe- 
ker. Hierin is de vorm van spoel L, 
duidelijk te zien. 


Gebruik van de leidingzoeker 


De print van de leidingzoeker kan ge- 
makkelijk in een plastik kastje gemon- 
teerd worden. 

Het gebruik van een metalen kastje is 
niet aan te bevelen in verband met mo- 
gelijke storingen. Deze storingen kun- 
nen bestaan uit de volgende punten: 
het kastje kan de 50Hz bromspanning 
oppikken en deze doorstralen naar de 
spoel in de schakeling. Verder is er een 
bepaalde bromspanning op een meta- 


len kastje aanwezig als men dit met de 
handen aanraakt. 

Het is mogelijk, dat bij vochtige of 
goedgeleidende muren een slechte indi- 
katie verkregen wordt. Dit vindt zijn . 
oorzaak in het feit dat het bromsignaal 
zich dan gemakkelijk over een groot 
deel van de muur verspreidt. 

Voor het opsporen van een leiding 
moet de spoel L, ongeveer op een af- 
stand van 5 a 10 cm van de muur ge- 
houden worden. Met behulp van P, 
wordt de leidingzoeker dan zo inge- 
steld dat de toonhoogte net niet veran- 
dert. Houdt men de spoel nu in de 
buurt van een leiding, dan zal de toon 
in frekwentie veranderen. 

Bij gebruik van de eindtrap volgens fi- 
guur 5 moet de spoel L, eerst in de 
buurt van een leiding gebracht worden. 
De leidingzoeker wordt dan met be- 
hulp van P, ingesteld en wel zo, dat er 
een bromtoon hoorbaar wordt. Wordt 
de spoel nu verder van de leiding ver- 
wijderd, dan moet deze bromtoon 
zachter worden of geheel ophouden. 
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De introduktie van de lotto in 
Nederland heeft veel mensen voor 
een nieuw probleem gesteld. Hoe 
vul ik mijn formulier in? 

Een lottoformulier juist invullen 
is niet zo’n kunst. Voor het aan- 
kruisen van de juiste cijfers zal 
men echter over bizondere gaven 
moeten beschikken. Er zal dus 
niets anders opzitten dan het op 
goed geluk aankruisen van de zes 
getallen. Een hulpmiddel dat deze 
verantwoordelijke taak enigszins 
verlicht is de lottomaat. 


Dit eenvoudige apparaatje geeft na 
een korte druk op de knop een getal 
weer dat aangekruist dient te worden. 
Door de hoge frekwentie waarmee de 
lottoteller wordt gestuurd is het uit- 
komende getal volkomen willekeurig, 
net zo willekeurig als bij de trekking 
van de lottogetallen. De kans op winst 
wordt dus volledig in handen van het 
toeval gelegd. De enige menselijke 
ingreep in het bepalen van de cijfers 
bestaat uit het drukken van de lotto- 
maatknop. Hierdoor wordt de wille- 
keurigheid nog vergroot. 

Daar lotto zowel in Nederland als in 
Duitsland kan worden gespeeld is de 
hier beschreven lottomaat uitgevoerd 
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lottomaat 


met een omschakelaar, die het moge- 
lijk maakt aan één of beide lotto- 
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sistemen deel te nemen. 
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In Nederland kan gekozen worden uit 
zes van de een-en-veertig getallen. In 
Duitsland uit zes van de negen-en- 
veertig. 

Figuur 1 toont de eenvoudigste en der- 
halve ook goedkoopste uitvoering van 
de lottomaat. Door een simpele om- 
schakeling in het resetcircuit wordt 
hier bereikt dat de teller tot en met 
een-en-veertig of negen-en-veertig telt. 
De oscillator is zodanig uitgevoerd dat 
een betrouwbaar starten van de scha- 
keling bij het indrukken van de knop 
gegarandeerd is. 

Er kleeft slechts één klein nadeel aan 
deze schakeling. De nul, die bij het 
lottospel niet voorkomt kan door deze 
eenvoudige lottomaat wel als uitkomst 
worden gegeven. In dat geval is het 
uiteraard voldoende om nogmaals te 
drukken om een andere uitkomst te 
krijgen (een lottomaat zonder nul kost 
heel wat meer). 

Het weergeven van de getallen kan op 
verschillende manieren gebeuren. De in 
figuur 1 getekende dekoder plus dis- 
play kunnen worden toegepast (zie 
voor een beschrijving van dit gedeelte 
van de schakeling elektuur september 
14) maar ook de in figuur 2 getoonde 
eenvoudige binaire uitlezing is bruik- 
baar. Deze laatste bespaart de aanschaf 
van twee dure dekoders en de evenmin 
goedkope display’s. 

Voor het gedeelte van de lottomaat 
onder de stippellijn is een printje ont- 
worpen, dat is aangepast op de in 
september gepubliceerde display’s. 
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Omdat het verboden is, in welke vorm 
dan ook zonder toestemming van de 
PTT, galvanische verbindingen aan te 
brengen in een toestel dat is aange- 
sloten op het landelijk net, moet voor 
het opvangen van het telefoonsignaal 
gebruik worden gemaakt van een 
’oppikspoeltje’. Deze spoeltjes zijn in 
de handel verkrijgbaar en hebben een 
Zuignapje om een goede vacuum- 
bevestiging met de buitenkant van het 
toestelhuis mogelijk te maken. Eks- 
perimenteel moet een optimale plaats 
voor het spoeltje worden vastgesteld. 
Deze plaats zal zo dicht mogelijk bi 
de trafo moeten zijn die zich in het 





telefamp 





Meeluisterversterkers voor 
telefoons vinden steeds meer 
toepassingen in de industriële 
sektor en huiskamer. Het grote 
voordeel van een dergelijk 
apparaat is dat gesprekken, die 
bestemd zijn voor meerdere 
personen, niet mondeling aan 
derden hoeven worden overge- 
dragen. 

Veel in de handel aanwezige 
apparaten hebben het nadeel 
snel instabiel te worden, terwijl 
ook de geluidskwaliteit vaak 
slecht is. Het hier beschreven 
ontwerp is uitgaande van deze 
wetenschap ontworpen. 
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toestel bevindt. In veel gevallen zal een 
bevestiging tegen de zijkant van de 
toestelbehuizing optimaal resultaat 
geven. De zelfinduktie van het oppik- 
spoeltje moet tussen ca. 1mH en 
10 mH liggen. Hoe groter de zelfinduk- 
tie, hoe gevoeliger de versterker. 

Als het spoeltje zelf wordt vervaar- 
digd (ca. 500 wnd. op een 3 a 4 mm 
kern; de draaddiameter kan zo dun 
mogelijk worden gekozen) kan deze 
worden ingebouwd in een zuignapje 
dat vrijwel in elke hobbyzaak te krijgen 
is. 


Het blokschema 


Figuur | geeft het blokschema van de 
telefoonversterker. 


Blok A vormt de ’oppikspoel’. Het sig- 
naal dat daar vanaf komt gaat eerst 
naar volumepotmeter P en wordt via 
de loper hiervan toegevoerd aan blok B. 
Dit blok bevat een gelijkstroomgekop- 
pelde versterkertrap bestaande uit twee 
transistoren. Het versterkte signaal gaat 
naar blok C. Blok C bevat een buffer- 
trap met daarachter een klasse-B eind- 
versterker. De uitgang hiervan stuurt, 
via een uitgangselko, de luidspreker. 
Punt C vormt in figuur 1 een ekstra 
uitgang die bedoeld is voor band- of 
kassetterekorder-aansluiting. 


Het schakelschema 


In figuur 2 is het schakelschema ge- 
geven van de komplete telefoonver- 
sterker. Hierin vormt L; de oppikspoel 
die een waarde moet hebben tussen ca. 
1 en 10 mH. De spoel wordt via afge- 
schermd snoer verbonden met volume- 
potmeter P;. Punt F/G vormt de 
afscherming en E/H de ader. Potmeter 
Pı mag worden gekozen tussen 10 k en 
22 k log. 

Het signaal van spoel Li komt via P; 
op punt K. Transistor Ti versterkt het 
signaal op elko Cy ca. 500x. 

Tussen de basis van T, en de batterij- 
minpool is kondensator C4 geplaatst 
om de frekwentiekarakteristiek te be- 
perken. Naar persoonlijke smaak mag 
de waarde van deze kondensator even- 
tueel worden vergroot tot maksimaal 
220 n. 

Het versterkte signaal op de kollektor 
van Tı komt direkt op de basis van Ts. 
Door deze transistor wordt het signaal 
nogmaals versterkt en daarna toege- 
voerd aan de basis van T3. Transistor 
T3 staat op zijn kollektor ingesteld op 
ongeveer de halve voedingspotentiaal. 
Ro en de dioden Dı t/m D3 dienen 
voor de ruststroominstelling van de 
eindtransistoren Te en T7. Deze kom- 
plementaire transistoren worden voor- 
afgegaan door de ‘drivers’ Ta en Ts. 
De ruststroom door Ts/Tz moet onge- 
veer 25 mA bedragen. Over het alge- 
meen zal een waarde van 100 (2 voor 
Ro vrijwel altijd gunstige resultaten 
geven. 

De ruststroom kan eventueel worden 


Figuur 1. Het blokschema van de versterker 
die in hoofdzaak bestaat uit een opnemer- 
spoel, twee versterkertrappen en een luid- 
spreker, 
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gemeten tussen Ri en de emitter van 
Te. Bij een te kleine ruststroom moet 
Ro worden vergroot. In plaats van een 
vaste waarde voor Rg mag hiervoor 
ook een instelpotmeter worden ge- 
plaatst van 1k. Er moet dan op wor- 
den gelet dat bij het inschakelen deze 
instelpotmeter op minimale waarde 
staat. Met een universeelmeter wordt 
de potmeter zodanig ingesteld dat de 
ruststroom ca. 25 mA wordt. 

De schakeling is voorzien van een 
tegenkoppelcircuit dat bestaat uit Rs. 
De minimale waarde van deze weer- 
stand (22 Q) geeft minimum tegen- 
koppeling. Als de totale versterking te 
groot is kan Rs worden vergroot tot 
maksimaal 100 Q. 

Voor luidspreker LS kan ieder tipe 
worden genomen met een eigen impe- 
dantie van 8 Q mits het vermogen 
minimaal 250 mW is. De 8 Q minia- 
tuurtipen hebben het nadeel van een 
relatief vrij slechte geluidskwaliteit. 
Als er voldoende ruimte in de verster- 
kerbehuizing aanwezig is gaat de voor- 
keur uit naar ’kleine’ autoluidsprekers. 
Deze zijn meestal minimaal 3 W. 
Eventueel kan op punt C in figuur 2 
een kassette- of bandrekorder worden 
aangesloten. 

De voedingskondensator C7 is beslist 
noodzakelijk, omdat de inwendige 
weerstand van de batterij zo groot is, 
dat anders kans op instabiliteit aan- 
wezig is. Cg, die parallel aan C7 is 
geschakeld, dient het induktief gedrag 
van C4 te kompenseren. 

S, is een enkelvoudige aan/uit schake- 
laar. 


2 


R1 


82k 
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Voor de 9 V batterij kan het beste een 
power-back worden genomen. 


De print 

Figuur 3 geeft de lay-out voor de print 
waarop de schakelingen volgens 
figuur 2 wordt gemonteerd. De kom- 
ponentenopstelling hiervan is gegeven 
in figuur 4. Aan één van de smalle 
printzijden wordt ekstern potmeter P: 
aangesloten. Als de draden naar deze 
potmeter langer dan ca. 7 cm worden 
is afgeschermd snoer vereist. 

Spoel Lı wordt ook via afgeschermd 
snoer verbonden met de betreffende 
printaansluitpunten. Het snoer naar 
Lı kan het beste wat ruim worden 
gekozen om een enigszins fleksibele 
opstelling bij de betreffende telefoon 
mogelijk te maken. 
Voedingsschakelaar Sı wordt in serie 
met voedingslijn *+Ub* geplaatst. 

Zoals uit figuur 4 blijkt moeten de 
eindtransistoren worden voorzien van 
een koelster. 

Figuur 5 geeft een foto van de kom- 
plete telefoonversterkerprint. Uit deze 
figuur blijkt dat in dit prototipe, in 
plaats van een vaste weerstand voor Ro, 
een instelpotmeter is genomen. 

Tot slot wordt er op gewezen dat voor 
een goede werking van de versterker 
voor T, beslist een —C uitvoering van 
een BC 109 of BC 108 (of ander ekwi- 
valent) moet worden genomen. Het- 
zelfde geldt voor T2; hiervoor moet 
een —B uitvoering van een BC 178 of 
BC 179 (of ekwivalent) worden geko- 


zen. 





* zie tekst 


Onderdelenlijst behorende 
bij figuur 2 en 4. 


weerstanden: 


R1 =82k 
Ro = 27k 
R3 = 1k8 
R4 = 1k8 
Rg = 22... 100 Q (zie tekst) 


Rg = 1k2 

Rg = 100 Q (zie tekst) 
R107 100 9 
R11.R12= 10 

P4 = 10k...22k, log. 


kondensatoren: 
C4,C3= 104, 16 V 
Co = 447, 16 V 
C4 = 68n 

C5 = 47 4,4 V 

Cg = 220 4, 10 V 
C7 = 1000 u, 10 V 
Cg = 330n 


halfgeleiders: 

D1,D2.D3 = DUS 

Tj = BC 109 C, BC 239 C 

T2 = BC 179 B/C, BC 259 B/C 
T3,T5 = TUN 

T4 = TUP 

Tg = BC 160-10, BC 161-10 
T7 = BC 140-10, BC 141-10 


Sj = schakelaar, enkelpolig aan/uit 
Lj = spoel, 1... 10 mH 
LS = luidspreker, 8 (2, 250 mW 





5020 2 


elektuur oktober 1974 





Figuur 2. Het komplete schakelschema van 
de telefoonversterker. 

Lj is de opnemerspoel die eventueel zelf 
kan worden gewikkeld. De voeding voor de 
versterker wordt betrokken uit een batterij 
van 9 V. 


Figuur 3. De print lay-out voor de schake- 
ling volgens figuur 2. 


Figuur 4. De print van figuur 3 met de 
komponentenopstelling van de schakeling 
volgens figuur 2. 


Figuur 5. Een foto van de kompleet gemon- 
teerde telefoonversterker. 
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Alvorens met de bespreking van het 


lichtorgel te beginnen is het gewenst 
eerst even kort de verschillende 
mogelijkheden samen te vatten, die 
praktisch te verwezenlijken zijn. 

In de eerste plaats kan een lichtorgel 
analoog werken. Dan is de lichtintensi- 
teit proportioneel met de geluids- 
sterkte van de muziek. 

Een tweede lichtorgelmogelijkheid is 
te realiseren met een hybride sisteem. 
In dat geval branden de lampen op 
volle sterkte als er een bepaalde toon 
of een bepaald toongebied aanwezig is. 
De audio-frekwentieband zou dan 
bijvoorbeeld kunnen worden verdeeld 
in drie gebieden. Elk gebied kan via 








lichtorgel 








Een goed betrouwbaar 
lichtorgel dat zowel volgens 
analoge, digitale als hybride 
techniek kan werken is een veel 
gevraagd ontwerp. Door 
toepassing van ota’s is een 
dergelijk apparaat gerealiseerd. 
De universele opzet maakt 
verschillende uitvoeringen 
mogelijk naar persoonlijke 
smaak. 

Het lichtorgel heeft in eerste 
opzet drie kanalen met 
scherpe filters. Door 
toepassing van optische koppe- 
lingen zijn de veiligheids- 
voorzieningen maksimaal. De 
bouw van het lichtorgel wordt 
ekstra aantrekkelijk omdat er 


geen spoelen in voorkomen en de 
kanalen 3,3 kW per stuk kunnen 


verwerken. 


* Hybride = een kombinatie van 
verschillende technieken. 
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een filter uit de gehele band worden 
gehaald. De uitgang van elk filter 
stuurt dan via een bufferschakeling 
een bepaalde lamp of lampengroep. 
Zo ontstaat dan een lichtorgel met 
bijvoorbeeld drie lampen (groepen) die 
verschillende kleuren hebben per 
groep. De lampen (groepen) gaan dan 
ritmisch aan-uit op de muziek. Als 
bijvoorbeeld één van de drie lampen 


Ris1k 
Uin 2 100 mV 
Oe 


AVR 
+ 


pre.. amp 





(groepen) alleen reageert op frekwen- 
ties tot ca. 70 Hz, geeft deze lichtgroep 
in elk geval het basdrumritme weer 
(voor zover er een basdrum aanwezig 
is). 

Het aantal kanalen van een hybride 
lichtorgel hangt af van het aantal 
bandfilters: wordt de audioband ge- 
splitst met zes verschillende filters dan 
zijn er zes lichtkanalen mogelijk. 

Een derde lichtorgel is realiseerbaar 
met digitaaltechniek. Deze techniek 
kan op zich zelf ook weer op ver- 
schillende manieren worden uitgevoerd. 
In de eerste plaats is het mogelijk licht 
botweg aan-uit te schakelen bij een 
bepaald geluidsnivo. Meerdere kanalen 
worden in dat geval mogelijk door op 
verschillende geluidsnivo’s verschillen- 
de lampen(groepen) aan-uit te laten 
schakelen. 

Een andere digitaalmetode is de lam- 
pen niet alleen op nivo’s te laten 


Figuur 1. Het blokschema van het ota- 
lichtorgel. De ingang wordt gevormd door 
een AVR-schakeling met voorversterker. 
Daarachter zijn drie kanalen, elk voor band- 
filtering en versterking, gekoppeld. De drie 
kanalen (B, C en D) sturen LED’s die afzon- 
derlijk optisch zijn gekoppeld met een LDR 
in de triac-regelingen. 


Figuur 2. Het schakelschema van de AVR 
die ook zelfstandig kan worden gebruikt. 
Met potmeter P1 kan het (konstante) uit- 
gangsnivo worden ingesteld tussen (effek- 
tief) ca. 0,5 V en 4 V. 


Figuur 3. Het komplete schakelschema van 
het ota-lichtorgel. Hierin zijn vier ota's toe- 
gepast van het tipe CA3094AT (RCA). 

Om veiligheidsredenen zijn de triaccircuits 
via LED-LDR kombinaties optisch gekop- 
peld met de schakeling die aan de laag- 
spanningsvoeding ligt. 
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Onderdelenlijst bij figuur 3 en 9. 


weerstanden: 
R1,Rg,R12,R15.R22, 
R25,R31.R34 = 10 k 
Ro,R3 = 15k 

Ra = 270 {2 

Rg = 2k7 

R6,R39,R40,R41 = 1 k 

R7,Rg = 47 k 

R10 = 820k 

R11.R19.R28.R37 = 100 k 
R13/R21,R39 = 1 M 
R14.R23.R32 = 270 k 
R16.R24.R33 = 220 k 
R17,R26,Ras = 4M7 
R1g,R27,R36 = 560 Q,1W 
R20,R29,Rag = 22 k 
LDR41,LDR9.LDR3 = zie tekst 
P4=1k... 10k, instelpot (zie tekst) 
P2 = 470k, instelpot. 

P3,P4,Ps5 = 100 k, lin. (zie tekst) 


kondensatoren: 
Cy, =4704/35 V 
Co =0,47H 


C3 -47M/25 V 


Ca = 1 u (geen elko!) 
C5 = 10 u/16 V 

Cs =0,274 

C7 =0,56 4 

Cg =4n7 zie tekst 
Cg -18n 

C10 = 1n5 


C11.C12.C13 = 0,47 4/100 V 


halfgeleiders: 

1C4,1C2,1C3,1C4 = CA3094AT (RCA) 

T4 = BC107B, BC108B, BC109B 

T2,T3,T4 = BC109C, BC149C (zie tekst) 

D1 = DUS 

D2.D4.Dg = LED 

D3,D5,D7 = BAY61, BA127, 1N4148 

(zie tekst) 

diac-1 ,diac-2 ,diac-3 = 45412 of D3202U 
(beiden RCA) 

triac-1,triac-2,triac-3 = 40576 of T4700D 
(beiden RCA) 





schakelaars: 
Sj = enkelpolig om 
SarSb-Sc = enkelpolig om (zie tekst) 


lampen: 


LA LB,LC = maksimaal 3,6 kW/220 V~ 
= per kanaal 
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schakelen, maar deze nivo's ook nog 
te betrekken bij een gefilterd gedeelte 
uit de audio-frekwentieband. 

Voor een uitvoerige beschrijving over 
het hoe en waarom van lichtorgels 
wordt verwezen naar een artikel dat in 
het februarinummer van dit jaar is 
gepubliceerd. Behalve teoretische as- 
pekten behandelt dit artikel ook ver- 
schillende praktijkschakelingen. Deze 
schakelingen kunnen naar persoonlijke 
smaak worden gekombineerd met het 
ota-lichtorgel. 

Het hier beschreven lichtorgel is zo 
opgezet dat vrijwel alle mogelijkheden 
van analoog-, digitaal- en hybride- 


orgels er mee realiseerbaar zijn. 





R1 


* zie tekst 


In hoofdlijnen is bij het ontwerp ervan 
uitgegaan dat het laagspanningsgedeelte 
van de schakeling niet galvanisch met 
het lichtnet gekoppeld mag zijn: de 
lampencircuits zijn optisch gekoppeld 
met de lichtorgelfilters. Verder zijn er 
drie kanalen voorhanden waarvan de 
kantelfrekwenties naar persoonlijke 
smaak kunnen worden gekozen. 

In de eigenlijke lampencircuits zijn 
intensiteitsregelaars aangebracht waar- 
mee de maksimum gewenste licht- 
sterkte kan worden ingesteld. 

Om de ingangsaanpassing van het licht- 
orgel zo universeel mogelijk te houden, 
is vóór de filtercircuits een versterker 
met automatische volumeregeling 
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(AVR) aangebracht. Deze AVR kan bij 
een dinamiek van ca. 30 dB (ca. 30x) 
een konstante uitgangsamplitude geven 
(+ 1 dB). 

Afhankelijk van het gewenste tipe 
lichtorgel zal de AVR moeten worden 
gewijzigd of zelfs geheel worden weg- 
gelaten. 

Een. belangrijk voordeel van het ota- 
lichtorgel ten opzichte van de meeste 
gangbare tipen is dat er geen spoelen 
in voorkomen en mede hierdoor de 
zeer goede reproduceerbaarheid. 


Het blokschema 


Figuur 1 geeft een blokschema van het 
ota-lichtorgel, zoals dit maksimaal is 
te verwezenlijken op de elders in dit 
artikel beschreven print. De AVR 
(blok A) moet minimaal 100 mV 
ingangsspanning hebben. De uitgang 
van de AVR, die een konstante 
amplitude heeft van ca. 7 V, stuurt 
de ingangen van drie filters (blok B, 
C en D). De filters zijn opgebouwd 
met ota-IC’s die een ‘power’-uitgang 
hebben. Deze uitgangen kunnen direkt 
een LED sturen. In figuur 1 worden de 
LED’s voorgesteld door D; , Dz en D3. 
Het lichtorgel in figuur 1 is digitaal. 
Door de AVR wordt het muzieksignaal 
op een konstant nivo gehouden. In dat 
geval werken de filters hybride (dat 
wil zeggen: ze zijn kombinaties van 
analoog- en digitaaltechniek). Door 
deze hybridetechniek geven de filters 
een zeer scherpe filtering. Zo kan 
bijvoorbeeld blok B (figuur 1) by 
200 Hz nog de volle uitgangsspanning 
geven en bij 220 Hz geen uitgangs- 
signaal meer! Als bijvoorbeeld blok B 
een uitgangssignaal afgeeft zal LED D, 
oplichten. Deze LED belicht dan 
LDR, die op zijn beurt een triac- 
schakeling (blok E) stuurt. Het licht- 
orgel volgens figuur 3 werkt als volgt: 
bij aanwezigheid van bepaalde gedeel- 
ten uit de audiofrekwentieband zullen 
bepaalde lampen gaan branden met een 
konstante lichtsterkte. De genoemde 
banden moeten op elkaar aansluiten 
zodat het hele lichtorgel de komplete 
audiofrekwentieband bestrijkt. Uiter- 
aard kan het aantal kanalen worden 
uitgebreid. 

Moet het lichtorgel niet digitaal maar 
analoog werken, dan kan in het een- 
voudigste geval volstaan worden met 
blok E en een LED. Als de muziek- 
intensiteit toeneemt zal de LED feller 
gaan oplichten. Daardoor gaan de 
lampen in blok E sterker branden. 
Een uitgebreidere analoge metode laat 
de filters B, C en D in de schakeling, 
maar brengt de versterking ervan sterk 
terug. Behalve de filtering heeft nu ook 
de amplitude van het signaal invloed 
op de lichtsterkte van de LED’s. De 
AVR is bij een analoog lichtorgel min 
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of meer overbodig. Afhankelijk van de 
aan te sluiten versterkerinstallatie kan 
de AVR nog dienst doen als voor- 
versterker. 

Als het lichtorgel alleen op geluids- 
nivo’s moet reageren zijn ook alleen 
(bij drie kanalen) de blokken E, F en 
G noodzakelijk met de LED’s. In de 
praktijk komen daarbij nog enige weer- 
standen en zenerdioden. 


De AVR 


Figuur 2 geeft het schakelschema van 
de AVR. Hierin is slechts één IC, een 
CA3094AT, noodzakelijk omdat alle 
verschillende benodigde funkties door 
dat IC kunnen worden vervuld. 

De ingangsweerstand van de AVR- 
schakeling is ongeveer 7 kQ. Omdat de 
voeding a-simmetrisch is, ligt het IC 
aan de niet-inverterende ingang met 
Ri en Ra op het halve voedingsnivo. 
Het IC heeft op aansluitpunt 6 een 
niet-inverterende `power'-uitgang (t.o.v. 
de plusingang). | 

De versterking van de CA3094AT 
wordt geregeld met een eksterne stuur- 
stroom die aan punt 5 van het IC 
wordt toegevoerd. Deze is ingesteld 
met de weerstanden Rs, Re en instel- 
potmeter P,. Algemeen kan worden 
gesteld dat de IC-versterking evenredig 
is met de stroom die aan punt 5 van 
het IC wordt toegevoerd. Om automa- 
tische volumeregeling (AVR) te krij- 
gen moet een stroom naar punt 5 van 
het IC vloeien, die het verschil is van 
de konstant ingestelde versterking (de 
stroom die konstant aan punt 5 wordt 
toegevoerd) en een tegengesteld 
gerichte stroom die wordt opgewekt 
door de uitgangsspanning van het IC. 
Om de verschilstroom te krijgen wordt 
de spanning op de IC-uitgang (punt 6) 
via kondensator (Ca toegevoerd aan 
diode D,. Deze richt het uitgangs- 
signaal negatief gelijk, zodat over 
kondensator C3 een negatieve gelijk- 
spanning staat. Potmeter P, wordt 
enerzijds gevoed met een konstante 
positieve spanning (via Rs) vanuit de 
voeding. Anderzijds krijgt de potmeter 
een negatieve spanning van kondensa- 
tor C3, waardoor dinamische tegen- 
koppeling ontstaat. Als de loper van 
P, geheel aan Rs ligt, vindt er geen 
tegenkoppeling plaats. Door nu de 
loper van deze potmeter naar C3 toe 
te draaien wordt steeds meer tegen- 
koppeling verkregen en zal de uitgangs- 
spanning van het IC afnemen. Met P; 
is de uitgangsspanning van het IC 
instelbaar tussen een stabiele grens van 
ca. 0,5 Ven 7 V. Voorwaarde hiervoor 
is, dat de IC ingangsspanning minimaal 
100 mV bedraagt. 


Het komplete lichtorgel 
Figuur 3 geeft het schakelschema van 


uit 


het komplete lichtorgel. De schakeling 
volgens figuur 3 is op te vatten als een 
digitaal werkend lichtorgel: bij een 
aanwezige bepaalde audiofrekwentie 
(of grondtoon) brandt een bepaalde 
lamp of lampengroep. 


In figuur 3 stelt IC; de AVR-schake- 
ling voor. De IC’s 2, 3 en 4 vormen de 
drie kanalen. ICz is een hybride laag- 
doorlaatfilter, IC3 een -bandfilter en 
IC4 een -hoogdoorlaatfilter. Omdat de 
ICs een '`power'-uitgang hebben 
(punt 8) kunnen ze direkt een LED 
sturen. 

Als uitgang van de filter IC’s wordt 
punt 8 genomen. Dit aansluitpunt is in 
tegenfaze met uitgangspunt 6. Daarom 
zijn de ingangen van de filters, wat 
betreft de polariteit, tegengesteld met 
AVR-IC,. 

De werking van de filters kan het ge- 
makkelijkst worden besproken aan de 
hand van IC3: het bandfilter. Dit filter 
is in figuur 4 apart weergegeven. 
Omdat de LED (Da) op de uitgang 
van IC3 gaat branden als de IC-uitgang 
‘laag’ is moet, als er geen signaal op de 
filteringang (Cg) aanwezig is, de IC- 
uitgang op voedingsnivo liggen. Hier- 
voor zorgt de weerstandsdeling 
R21/R23 in samenwerking met Ros. 
De instelspanning voor de niet- 
inverterende IC-ingang wordt direkt 
de genoemde weerstandsdeling 
betrokken. De inverterende ingang 
(punt 3 van het IC) krijgt zijn instel- 
spanning via R25. Daarom zal punt 2 
van het IC iets positiever zijn dan 
punt 3, zodat de IC-uitgang op voe- 
dingsnivo ligt, vanwege de relatief hoge 
IC-versterking. De versterking is 
ingesteld met R26. Via deze weerstand 
krijgt het IC op punt 5 zijn ’bias- 
current’ vanuit de voeding. Weerstand 
R24 is als tegenkoppeling tussen de 
biasingang en de inverterende ingang 
opgenomen. 


Het filter werkt zodanig dat, als de 
IC-ingang op een bepaalde spanning 
komt te liggen waarvan de amplitude 
over de audioband redelijk konstant is, 
het IC volledig gaat geleiden in de 
gefilterde band. Vanwege de hoge ver- 
sterking staat het gefilterde ingangs- 
signaal als een blokspanning op de 
IC-uitgang bij de frekwentiegrenzen 
van het filter en daarbinnen ligt de 
IC-uitgang vrijwel op nul. De filter- 
grenzen worden voor IC3 bepaald door 
Cg en Co. Kondensator Cg werkt als 
een hoogdoorlaatfilter en Co snijdt het 
bovenste gedeelte van de frekwentie- 
band af. Met de gegeven waarden voor 
Cg en Cy (respektievelijk 4n7 en 18 n) 
ligt het doorlaatgebied van IC3 tussen 
190 Hz en 1800 Hz. De hybride filte- 
ring is zo scherp dat beneden 175 Hz 
en boven 2 kHz de IC-uitgang weer 
volledig op voedingsnivo ligt. Het 
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1N4148 


Figuur 4. Het schakelschema van een univer- 
seel hybride lichtorgelfilter. In de gegeven 
konfiguratie werkt de schakeling als band- 
filter. De doorlaatkarakteristiek wordt in 
hoofdzaak bepaald door Cg en Cg. Als Co 
wordt weggelaten ontstaat er een hoog- 
doorlaatfilter. 


Figuur 5. Een enkelkanaals analoog licht- 
orgel is mogelijk door vóór de lampen- 
regeling een LED en weerstand te plaatsen. 


Figuur 6. Door toepassing van zenerdioden 
met verschillende referentiespanningen kan 
een lichtorgel worden gemaakt dat op ver- 
schillende geluidsnivo's reageert. 


Figuur 7. De versterking van de hybride- 
filters kan sterk worden verkleind, door de 
tegenkoppelweerstand tussen IC-punt 5 en 3 
te verleggen naar punt 5 en de nul. 
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Po-LS < 20 W: Ra = 680 2 
Rb = 330 2 
Rc = 1809 


A00mw Po-LS > 20W: Ra = 8202 
PA 


Rb = 560 9 





overgangsgebied van de IC-uitgang van 
voedingsnivo naar nul en omgekeerd 
(waarbij het schakeleffekt op de uit- 
gang optreedt) ligt bij genoemd voor- 
beeld tussen 175 Hz en 190Hz en 
bovenin de band tussen 1,8 kHz en 
2 kHz. 

De drie filterkanalen in figuur 3 (IC2, 
IC3 en IC4) zijn zo gedimensioneerd 
dat voor een goede werking de ingangs- 
spanning (op respektievelijk Ce, Cg 
en Cio) ongeveer 1,2 V top/top moet 
bedragen. Dit kan worden ingesteld 
met potmeter P: in de AVR. 

In het laagdoorlaatfilter (IC2) is C} 
verantwoordelijk voor de afsnij- 
frekwentie. Bij de gegeven waarde van 
0,56 u is dat ca. 100 Hz. Evenredige 
verhoging van de afsnijfrekwentie vindt 
plaats met evenredige verkleining van 
C+. Evenzo zorgen in het bandfilter 
(IC3) Cg en Cog voor respektievelijk 
laag- en hoogafsnijden van de frekwen- 
tieband. Evenredige vergroting van de 
bandbreedte van dit filter vindt plaats 
bij evenredige vergroting van Cg en 
verkleining van Co. Bij de gegeven 
waarden voor Cg en Co (respektievelijk 
4n7 en 18 n) ligt de doorlaatband 
tussen ca. 200 Hz en 2 kHz. 

In het derde filter zorgt kondensator 
Cio voor het afsnijden van de band 
beneden een bepaalde frekwentie. 
Voor Cio = 1n5 ligt deze grens bij 


3 kHz. Evenredige verlaging van deze 
frekwentie vindt plaats bij evenredige 
vergroting van Cio. 

Evenals filter IC3 hebben ook beide 
andere hybride filters een zeer scherp 
overgangsgebied. ICa spert geheel bij 
2,7 kHz (als Cio 1n5 is) en geleidt 
kontinu boven 3 kHz. 

De LED's van de filters zitten elk 
optisch gekoppeld met een LDR in de 
eigenlijke lichtregeling. In het laag- 
doorlaatfilter is bijvoorbeeld LED D- 
gekoppeld met LDR,. Als D2 oplicht 
zal de weerstand van LDR; sterk 
afnemen, waardoor de diac-1 doorslaat 
en triac-1 gaat geleiden. 

Bij het gegeven triactipe 40576 van 
RCA mogen de lampen per kanaal 
maksimaal 3,3 kW zijn. 

Elk kanaal heeft een lichtregelaar voor 
maksimum gewenste lichtsterkte. Voor 
triac-1 met lamp LA is dat bijvoor- 
beeld P3. Met deze potmeter is de 
lichtintensiteit 100% te regelen. Wordt 
een 50% regeling voor de kanalen ge- 
wenst dan kunnen de potmeters P3, 
Pa en Ps worden vergroot tot 
220 k lin. 

In de schakeling volgens figuur 3 zijn 
vier schakelaars opgenomen. Schake- 
laar Sı kan het lichtorgel in- en uit- 
schakelen zonder dat de voeding hoeft 
te worden geschakeld. Als Sg wordt 
gesloten zal LA konstant branden. 
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Evenzo brandt Lp konstant als Sp 
wordt gesloten en Lc bij het sluiten 
van Sc. 

De eksterne aansluitpunten A, B en C 
kunnen worden benut om de lampen 
te sturen met eksterne stuursignalen. 
Een spanning van 5 V (200 UA) op 
bijvoorbeeld punt A is voldoende om 
La te laten branden. Wordt geen 
eksterne sturing (bijvoorbeeld walking 
lights) gewenst dan kunnen T2, T3 en 
Ta met bijhorende basisweerstanden 
worden weggelaten. In dat geval komt 
Sa tussen de voedingsnul en de ver- 
binding D2-D3. Dit geldt uiteraard 
ook voor beide andere kanalen. 

Als een analoog lichtorgel wordt ge- 
wenst kunnen Ca, Cs, Di en D7 uit de 
AVR worden weggelaten. In serie met 
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Re wordt dan een LED opgenomen 
die dan, afhankelijk van de toepassing, 


LDR1, LDR», en/of LDR3 belicht. 
De drie filtertrappen kunnen dan ge- 
heel worden weggelaten. Is er voldoen- 
de signaal aanwezig (bijvoorbeeld op 
een luidsprekeruitgang) dan kan IC; 
ook komen te vervallen en de LED 
met een serieweerstand van ca. 1k 
direkt op de versterkeruitgang worden 
aangesloten (zie figuur 5). In dat geval 
blijft van de bestaande schakeling 
alleen de eigenlijke lampenregeling 
over. 

Als nu drie LED’s met elk een serie- 
weerstand en in serie daarmee elk een 
zenerdiode (bijvoorbeeld 2,7 V; 6,8 V 
en 10 V) op de luidsprekeruitgang 
worden aangesloten, ontstaat er een 


Figuur 8. De print-lay-out voor de komplete 
schakeling volgens figuur 3. 


Figuur 9. De print volgens figuur 8 met de 
komponentenopstelling van de schakeling 
volgens figuur 3. 

Alvorens met de bouw te beginnen is het 
wenselijk eerst het komplete artikel goed 
door te lezen, omdat er verschillende uit- 
voeringsmogelijkheden zijn. 
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driekanaals lichtorgel dat op geluids- 
nivo’s reageert (zie figuur 6). De eerste 
LED belicht dan LDR1, de tweede 
LDR2.... 

Worden de filters van figuur 3 gehand- 
haafd voor een analoog lichtorgel dan 
kan de versterking hiervan worden 
verkleind door Rig, R24 en R33 te 
verkleinen tot minimaal 100k. Deze 
weerstanden komen dan niet meer aan 
de inverterende ingang, maar aan de 
voedingsnul te liggen.Figuur 7 geeft 
hiervan een detailschets. 


De print. 

Figuur 8 geeft de print lay-out voor de 
schakeling volgens figuur 3. De buiten- 
maten van de print zijn ongeveer 15x 
16 cm. 
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De 


komponentenopstelling van de 
schakeling volgens figuur 3 is gegeven 
in figuur 9. Zoals uit deze figuur 
blijkt worden alle komponenten, met 
uitzondering van de potmeters en scha- 
kelaars, op de print geplaatst. 

Aan de voorzijde van de print bevinden 
zich de potmeters voor het regelen van 
de maksimale lichtsterkte. De linker 
potmeter is voor het ’hoog-kanaal’ 
(Ps), de middelste potmeter voor het 
'midden-gebied' (Pa) en de rechtse 
potmeter voor het ”bas-kanaal” (P3). 
Omdat de potmeters 220 V voeren 
kunnen ze het beste niet op de print 
worden geplaatst, maar op het front 
van de behuizing waarin het lichtorgel 
wordt geplaatst. Op de print zitten de 
drie kanalen naast elkaar: links het 


'hoog-kanaal' met daaronder het bij- 
horende triac-circuit. Aan de rechter 
printzijde bevindt zich het ’bas-kanaal’ 
en midden op de print is het ’midden- 
kanaal’ aangebracht. 

Als scheidingslijn tussen het laagspan- 
ningsgedeelte van het lichtorgel en het 
220 V~ voerende gedeelte kunnen de 
optische koppelingen worden be- 
schouwd. Deze zitten in één horizon- 
tale lijnen boven de triac’s. Voor de 
optische koppelingen zijn verschillende 
mogelijkheden die elders worden be- 
sproken. Boven het gedeelte van de 
eigenlijke kanalen is op de print de 
voorversterker met AVR aangebracht. 
De instelpotmeter voor de AVR zit in 
de rechter bovenhoek van de print. 
Eventueel kan deze potmeter ook op 
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het front van de behuizing worden 
gemonteerd (470k lin.). Het voordeel 
daarvan is dat een universele instelling 
met lichteffekten mogelijk is. Dit kan 
onder andere door het (bijvoorbeeld) 
laten vast lopen van het ingangssignaal 
tegen de voeding. Daardoor ontstaan 
ekstra harmonischen wat resulteert in 
meer ’hoog’ weergave van het licht- 
orgel. 

De AVR-potmeter kan bovendien 
steeds een subjektive instelling geven 
afhankelijk van de soort muziek, de 
sfeer in de zaal ......... 

Eventueel kan ook de gevoeligheids- 
potmeter buiten de print worden ge- 
monteerd als normale potmeter van 
10 k lineair. 

De triac-aansluitingen zijn op de print 
berekend op tipe 40576 van RCA. 
Deze fabrikant is onlangs overgegaan 
op europese koderingen en daardoor 
kan het voorkomen dat de genoemde 
triac wordt aangeboden onder kodering 
T4700D. Eventueel is als triac ook 
bruikbaar RCA tipe 40716 (nieuwe 
kodering: T4706D); 


Boven ca. 1 kW moeten de triacs wor- 
den voorzien van een koelvinger van 
ca. 4,5 x 4,5 cm (zie elders figuur 15). 
De print is hierop berekend. De triacs 
kunnen het beste galvanisch worden 
geisoleerd t.o.v. de koelplaat. Dit levert 
bij de genoemde triacs geen problemen, 
omdat deze altijd geleverd worden met 
een micaplaatje, isolatieringen en 
zachtmetalen klemstukjes. Als de 
triacs meer dan ca. 1 kW moeten ver- 
werken, is het gewenst de 220 V 
koperbanen te voorzien van ekstra 
koperdraad met een doorsnede van 
2,5 mm?. Deze draden kunnen gemak- 
kelijk met tin op de banen worden 
gesoldeerd. 


Afhankelijk van het gewenste licht- 
orgel kan van de komponentenopstel- 
ling volgens figuur 9 worden afgeweken. 
De genoemde wijzigingen voor alter- 
natieven kunnen gemakkelijk op de 
print volgens figuur 8 worden aange- 
bracht. Als het lichtorgel, of een ge- 
deelte ervan, uit het februarinummer 
van dit jaar reeds is gebouwd en men 
wil dit kombineren met het ota-licht- 
orgel, kan dit eenvoudig. 


De optische koppelingen 


Omdat het regelen van triac-circuits 
bipolaire komponenten vereist voor 
de sturing (en vanwege de 220 V~) 
komen alleen LDR-LED kombinaties 
in aanmerking als optische koppeling. 
Lang niet alle tipen LDR’s zijn bruik- 
baar. De meest bruikbare LDR’s zijn 
de tipen die relatief snel reageren en 
een ’donker-weerstand’ hebben groter 
dan 1 M. 

Figuur 10 geeft een foto van twee 
verschillende tipen die beiden goed 
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voldoen. De linkse LDR op de foto is 
een Philipstipe en de rechtse is van 
Japanse makelij. De Japanse heeft het 
voordeel dat deze 
behuizing kan worden gemonteerd van- 
wege de geringere afmetingen. 

Figuur 11 geeft een montageschets 
van de Philips-LDR in een plastik luid- 
spreker DIN-plug. 

In figuur 12 is een montageschets 
gegeven van de Japanse LDR in een 
zogenaamde ‘lasdop’. De lasdop- 
montage is het eenvoudigst omdat de 
LED-draden gemakkelijk vanaf de 
binnenzijde van de dop via twee kleine 
gaten naar buiten kunnen worden 
doorgevoerd. 

Het is van groot belang dat aan de 
montage van de optische koppelingen 
veel aandacht wordt besteed omdat 
daardoor de kwaliteit van het lichtorgel 
in sterke mate wordt bepaald. 


Kombinaties 


Bij het toepassen van de voeding en 
AVR van het lichtorgel uit het 
februarinummer van dit jaar (figuur 2) 
kan de AVR (IC, ) uit figuur 3 van het 
ota-lichtorgel komen te vervallen. Aan- 
sluitpunt 1 van genoemde figuur 2 
wordt dan verbonden met de koppe- 
ling van kondensator Cg, Cg en Cio 
van het ota-lichtorgel. 

Om de voeding van figuur 2 van het 
lichtorgel bij het ota-lichtorgel te 
kunnen gebruiken moeten verschillende 
komponenten worden aangepast. In 
figuur 2 van het lichtorgel wordt de 
voedingstrafo sekundair 24 V/500 mA. 
Tı en Tz worden beide BC107B. Diode 
Ds wordt 24 V en de zekering 1 A. De 
komponenten R3, Ra, Cit en Cia 
komen te vervallen. Deze komponen- 
ten zijn weer noodzakelijk, als ook uit 
het lichtorgel van het februarinummer 
de digitale stuurtrappen (figuur 4) en 
filters (figuur 3) worden toegepast. 
De komponentenwaarden van de span- 
ningsdeler uit figuur 2 moeten dan 
echter worden aangepast: Ci; en Cu 
worden elk 1000 u, 16 V; R3 wordt 
180 Q, 2Wen Ra 56 Q, 1 W. De filters 
van figuur 3 uit het lichtorgelartikel 
kunnen ongewijzigd in de ota-schake- 
ling worden opgenomen, als ook de 
voeding van figuur 2 wordt toegepast. 
De digitale stuurtrappen volgens fi- 
guur 4 van het lichtorgel kunnen direkt 
een LED sturen. In figuur 13 is aan een 
bestaande digitale stuurtrap een weer- 
stand toegevoegd in serie met een LED. 
De genoemde LED’s kunnen weer op- 
tisch worden gekoppeld met de LDR’s 
van het ota-lichtorgel. 


Ota-lichtorgelpraktijk 

Het ota-lichtorgel volgens figuur 3, al 
of niet voorzien van genoemde modifi- 
katies voor het verkrijgen van een 


in een kleinere 


Tabel 1. 


weerstanden: 


Ra 
R2 
R3,R4 


fou bo ou N to ANI 


1000 u, 35 V 
0,1 u (induktie-arm) 
470 u/6,3 V 
47 1/35 V 
niet aanwezig 


ion i Wott 


halfgeleiders: 

T1,13,T4 = BC177, BC178, BC179 

T2,T5.T6.T7.Tg = BC107, BC108, BC109 

Tg = BD135, BD137 (koelen) 

D4 = weerstand 100 $2 

Dz t/m Ds = BA127, BAY61, 1N4148 

Dg = zener 5,6 V/250 mW 

G = bruggelijkrichter B40C1000, 
B40C2200 

trafo: 24 V/250 mA sekundair 





analoog lichtorgel, kan het beste ge- 
voed worden met een gestabiliseerde 
spanning. Als de voeding van het licht- 
orgel uit het februarinummer niet is 
gebouwd, is toepassing van de PLUS- 
voeding (april 73) de beste oplossing. 
De komponentenwaarden voor de 
PLUS-voeding, bij toepassing ervan in 
het ota-lichtorgel, staan gegeven in 
tabel 1. Mocht het artikel over de 
PLUS niet voorhanden zijn dan vormt 
dat geen probleem: de print is voor- 
zien van opdruk. 

De aansluitmogelijkheden van het ota- 
lichtorgel zijn vrijwel onbeperkt, mits 
het ingangssignaal groter isdan 100 mV. 
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Figuur 10. Een foto van twee verschillende 
tipen LDR's die beiden goed bruikbaar zijn 
voor de optische koppelingen. De bovenste 
LDR is een Philipstipe en de andere is van 
Japanse makelij. 


Figuur 11. Een ‘grote’ LDR met bijhorende 
LED kan gemakkelijk in een plastik luid- 
spreker-(DIN)-plug worden geplaatst. Om 
het geheel af te schermen van ekstern licht 
kan zwart isolatieband om de plug worden 
geplakt. Een elegantere metode is het geheel 
af te lakken met matzwarte verf. 


Figuur 12. Een montageschets van de Japanse 
LDR in een zogenaamde ‘lasdop’. Voor een 
goede optische koppeling moeten LDR en 
LED loodrecht tegenover elkaar op een mi- 
nimale afstand worden geplaatst. 


Figuur 13. De digitale stuurtrap van het 
lichtorgel uit het februarinummer van dit 
jaar kan direkt een LED sturen. 


Figuur 14. Als de ingang van het ota- 
lichtorgel niet voldoende hoogohmig is kan 
er een buffertrap worden voorgeplaatst. 
Deze trap bestaat uit een transistor (T,), 
twee weerstanden (Ra en Rp) en een kon- 
densator (Ca). 


Figuur 15. Bij hoogfrekwentstoringen zijn 
ontstoorfilters over de drie triacs noodzake- 
lijk. Elk filter bestaat uit een weerstand (Rf) 
en kondensator (Cf). 


Figuur 16. Voor de triacs kunnen het beste 
40576-tipen (RCA) worden gekozen. De 
aansluitkodering hiervan is zoals aangegeven 
in de schets. Deze triacs komen nu ook voor 
onder de kodering T4700D. 


Tabel 1. Als voor de voeding de PLUS 
wordt toegepast (april 73), kunnen het 
beste de komponentenwaarden uit deze 
tabel worden aangehouden. 
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Het lichtorgel kan het gemakkelijkst 
op de luidsprekeruitgang van een ver- 
sterker worden aangesloten. Moet het 
lichtorgel gestuurd worden vanuit een 
hoogohmig punt (> 7 k) dan kan vóór 
de ingang een buffertrap volgens fi- 
guur 14 worden geplaatst. Deze buffer- 
trap (een transistor, twee weerstanden 
en een koppelkondensator) levert geen 
spanningsversterking, maar brengt de 
ingangsimpedantie op ongeveer 220 k. 
Daardoor ontstaat de mogelijkheid het 
lichtorgel ergens in de versterker aan te 
sluiten vóór de volumeregeling; mits 
het signaal minimaal 100 mV (effek- 
tief) is. 


Bij stereo-installaties kan het lichtorgel 
in principe door een onbegrensd aantal 
kanalen tegelijk worden gestuurd. 
Voorwaarde hiervoor is dat de luid- 
sprekeruitgangen van de versterkers 
elk worden aan gesloten, via een serie- 
weerstand van ca. 150 k, op de licht- 
orgelingang volgens figuur 3. De onder- 
linge beinvloeding van de kanalen is 
dan dermate klein, dat het volledige 
stereo-effekt blijft bestaan. 


Een belangrijk punt waaraan aandacht 
moet worden geschonken is de triac- 
regeling. Hoewel, met uitzondering 
van de triaccircuits, het hele lichtorgel 
op laagspanning werkt moet toch, om 
veiligheidsredenen grootste voorzich- 
tigheid in acht worden genomen. De 
koperbanen van de print die 220 V 
voeren kunnen daarom ook het beste 
worden voorzien van een isolatieplaat 
(bijvoorbeeld dun plastik of pertinaks) 
aan de printzijde, om aanraken met 
het lichaam te vermijden. Dit geldt 
eigenlijk ook voor de komponentzijde 
van de print, waar het printgedeelte 
dat 220 V voert, gemakkelijk kan 
worden geisoleerd. De aansluitdraden 
van kondensatoren en weerstanden in 
de lampenregeling kunnen worden 
voorzien van isolatiekous over de 
blanke delen die kunnen worden aan- 
geraakt. Als de triacs van een koel- 
vinger worden voorzien kan de 
koelplaat geisoleerd worden (ten op- 
zichte van de triac) met isolatieringen 
en mikaplaatjes. 

Om veiligheidsredenen is het ook beter 
voor de lichtregelpotmeters tipen te 
nemen die een plastikas hebben. Goede 
montage van de lichtorgelprint in een 
kast is ook een vereiste, omdat licht- 
orgels meestal veel worden getranspor- 
teerd. Door een te zwakke mechanische 
konstruktie zou, na veel min of meer 
ruw gebruik, een 220 V-voerend ge- 
deelte in aanraking met andere delen 
kunnen komen, die met het lichaam 
kontakt kunnen maken. 

Als de mechanische afwerking van het 
geheel goed is, bestaat er niet de 
geringste kans dat ergens laagspan- 
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Figuur 17. Deze foto geeft de komplete 
print van het ota-lichtorgel. 


Tabel 2. Verschillende karakteristieke ge- 
gevens van triac tipe 40576 (RCA). 





Tabel 2. 


anode-katodespanning 


maksimaal : 400 V (DC) 
kontinustroom maksimaal 15 A 
piekstroom anode-katode : 100 A a) 
gatestroom maksimaal :1A b) 
gatevermogen kontinu : 450 mW 
minimum houdstroom 
gemiddeld : 15 mA DC 
triggerstroom gemiddeld : 25 mA 
gemiddelde vermogens- 
dissipatie bij een anode- 
katode stroom van 

2,5 A : 2,2 W 

SA : 4,8 W 
7,5 A : 7,8 W 
10 A : 10 W 
12,5 A : 13,3 W 

15 A : 17 W 

bedrijfstemperatuurgebied :—40°C... 
+100°C 

termische weerstand naar 
behuizing : 1,3°C/W 


a) deze stroom mag maksimaal gedurende 
1 periodetijd worden gevoerd bij 50 Hz 
en 60 Hz lichtnetapplikaties. 


b) deze stroom mag maksimaal gedurende 
2 usek. door de gate lopen. 
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ningsleidingen of metalen behuizingen 
onder hoge spanningen komen te staan. 


De triac 
Hoogfrekwentstoring, ontstaan door 
het faze-aansnijden van de triacs, 


is te verhelpen door over de anode- 
katode van elke triac een RC-netwerk 
volgens figuur 15 te plaatsen. Dit net- 
werk bestaat uit een serieschakeling 
van een kondensator Cf (39 n of 47 n) 
en weerstand Rf (1k8 of 2k2). In prin- 
cipe zijn voor de triacs vrijwel alle 
tipen bruikbaar. Het gekozen triactipe 
moet uiteraard wel 400 V= kunnen 
voeren en de kontinu gewenste lam- 
penstroom kunnen verwerken. Als bij- 
voorbeeld 1200 W per kanaal wordt 
geregeld komt dit neer (bij 220 V~ 
lichtnet) op ca. 5,5 A kontinustroom 
door de triac. 

De schakeling is getest, met de 
triac 40576 van RCA. (vert. Inelco- 
Amsterdam). Deze triac, waarvan 
verschillende specifikaties in tabel 2 
staan, kan 3,3 kW verwerken! De 
print volgens figuur 8 is op de 
behuizing van dit tipe triac berekend. 
Figuur 16 geeft de amerikaanse aan- 
sluitkoderingen (M1, M2 en gate) van 
een triac met die van de europese. 
Zoals uit deze figuur blijkt, korrespon- 
deert aansluitpunt M1 met de katode. 
Dit in tegenstelling met de foutieve 
amerikaanse kodering die in het 
dimmerartikel (januari 74) staat. 

Tot slot geeft figuur 17 een foto van 
de komplete lichtorgelprint volgens 
figuur 9. 


TE Beau 


korrekties op 
aanvullingen voor 
ervaringen met 
elektuur-publikaties 





Voeding 0—30V/2A 


In nr. 61 van de halfgeleidergids 
(blz. 760) wordt de dissipatie van T4 
bij een trafo-spanning hoger dan 24 V 
overschreden. Men moet T4 dan ver- 
vangen door een BC 141-16 of 
BC 141 Gof in de kollektorleiding van 
de BC 107b een weerstand van 2k2 
plaatsen. 


Kapaciteitsmeter 


Van dhr. B. Selhorst, een van de deel- 
nemers aan de prijsvraag ‘aktie voor 
aktie’, bereikte ons een korrektie op 
zijn ingezonden schakeling. Het betreft 
hier schakeling nr. 74, getiteld “Kapaci- 
teitsmeter’ en gepubliceerd in Elek- 
tuur nr. 130, pagina 542. 

In het schema is het moederkontakt 
van schakelaar Sq abusievelijk verbon- 
den met pen 9 van het IC; dit kontakt 
behoort echter verbonden te worden 
met +5 V. 


RA ^ô 
Ck 
A 


clear 


—B B 
ck 
d EJ 


clear 


N1 ... N2 
N7 ...N10=7¢ 
N11 N14 = 74 
FF-A...FF-B = 74 


Mikrotrom ritme eenheid 


Door de auteur, dhr. Henneke, werden 
wij opmerkzaam gemaakt op een foutje 
in de publikatie van ‘aktie’-schakeling 
nr. 149 ‘mikrotrom ritme eenheid’, uit 
de halfgeleidergids `74, pagina 795. 
Het betreft een onjuistheid in het sche- 
ma, zodat het gekorrigeerde deel van 
het schema in kwestie hierbij wordt 
afgedrukt. 
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Uit ervaring is gebleken dat kleuters ge- 
makkelijk het verband tussen cijfers en 
aantal leren, als er een visueel spelele- 
ment aanwezig is. Dit is in bijgaande 
schakeling verwezenlijkt door bij de om- 
cirkelde dubbelpunts-aanraakkontak- 
ten 1 t/m 6 evenveel leds te laten bran- 
den als het betreffende cijfer aangeeft. 
Bij het aanraken van punt 3 gaan dus 
3 leds branden. 

De dubbelpuntsaanraakkontakten zijn 
nodig omdat de schakeling (veiligheids- 
halve) op batterijen werkt. Met S1 kan 
de voeding worden in/uit geschakeld. 
Vanwege het geringe ruststroomver- 
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* zie tekst 


bruik kan S; eventueel achterwege blij- 
ven. Het hart van de schakeling vormt 
een CD4049AE IC van RCA dat 6 inver- 
ters bevat. De weerstanden Ri t/m R; 
bepalen in hoofdzaak de ingangsweer- 
stand op de betreffende aanraakpunten. 
Als hogere weerstandswaarden voor- 
handen zijn (bijvoorbeeld 22M) is dit te 
prefereren, omdat dan minder aanraak- 
druk nodig is. 

Naast het edukatieve is voor de peuter 
ook het spelelement erg interessant. Een 
proef met kinderen tussen 3 en 5 jaar 
toonde aan, dat zij zich uren konden 
vermaken met het laten branden van 





T1...T6 =BC 108 B/C 
BC 109 B/C 

LED 6} D1...D21- DUS 
I1 ...16 =CD4049AE 


verschillende leds. Als daarnaast via 
mondeling onderwijs ook nog de cijfers/ 
leds in woorden worden uitgedrukt kan 
het kind gemakkelijk tot 6 leren tellen; 
een getal dat vooreerst wel als maksi- 
mum moet worden beschouwd. 
Eventueel kan met een ekstra IC en bij- 
horende komponenten het telraam tot 
cijfer 12 worden uitgebreid. 
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kom-pas kom-pas kom-pas kom-pas Kom-pas kom-pas kom-pas kom-pas kom-pa 
emmae 


J. Tegelaar 


midden- 


golf 
één 
kringer 


FM- en HIFI- ( of EKWA-) 
liefhebbers vergeten vaak dat 
voor zeer velen middengolf- 
ontvangst echt niet heeft 
‘afgedaan’. 

Voor diegenen die er genoegen in 
scheppen nog eens te eksperimen- 
teren met een eenvoudige 
MG-ontvanger, zonder al te veel 
spoelen en andere ‘toestanden’, 
wordt hier een redelijk selektief 
en gevoelig ontwerp beschreven 
dat, ondanks de simpele opzet, 
zeer behoorlijke resultaten 
mogelijk maakt. 





Wanneer de diverse mogelijkheden om 
te komen tot een klein en vooral 
simpel ontvangertje nader worden 
bekeken, kan eigenlijk meteen worden 
vastgesteld dat een super-heterodyne- 
schakeling voor zoiets minder geschikt 
is. De ’super‘ is bepaald niet eenvoudig, 
vereist in ieder geval afregeling met 
behulp van een meetzender en is door 
het merendeel van de amateurs lang 
niet zo kompakt te bouwen als in feite 
verlangd wordt. 





of 
Pas 


De klassieke twee-kringer is eenvoudi- 
ger van opzet, minder moeilijk af te 
regelen en redelijk selektief. De 
gevoeligheid is echter bar slecht, het- 
geen de ontvanger ongeschikt maakt 
om hem als draagbaar apparaat te 
gebruiken. 

Indien inderdaad een ontvanger 
gekonstrueerd moet worden met een 
‘handvol onderdelen’, die daarbij 
bovendien zonder een moeilijke 
afregelprocedure een soort *super”- 
achtige gevoeligheid moet bezitten 
blijkt dat toch weer moet worden 
teruggevallen op het bestaande 
arsenaal van teruggekoppelde, super- 
regeneratieve of refleksontvangers. 


Refleksontvanger 


De opzet van de refleksontvanger, die 
we als overbekend mogen beschouwen, 
is in dit verband toch interessant 
genoeg om even tussen de rest te 
worden uitgelicht. Voor degenen die 
minder vertrouwd zijn met dit tipe 
ontvanger is in figuur | het schema van 
een dergelijk apparaat gegeven. 

De werking van de ontvanger is simpel. 
Via een koppelwinding om de antenne- 
spoel belandt het HF-signaal op de 
basis van T;. Het door deze transistor 
versterkte signaal ontmoet vervolgens 


Onderdelenlijst bij figuur 2. 


weerstanden: 

Rj,R2= 22k 

R3,Rg = 3k3 

Ra = 1k2 

Rs5,R7 = 1k 

Rg = 2k2 

Rg = 330 k 

R10 = 8k2 

R11 =68Q 

R412 =4k7 

P4 = potmeter 50 k 
kondensatoren: | 


C4 = variabele kondensator 500 pF 
C5,C4,C5,Cg = 100 n 


C3 = 220 n 

Cg = 2n2 

C7 = 3n9 

Cg = 101/10 V 
C10.C11.C14 = 125 4/10 V 
C12=47n 


C13 = 470 u/10 V 
C, = ca. 20 pF (trimmer) 


halfgeleiders: 
T1,12- BF 194 
T3 AF 127 
D4 OA85 

IC = TAA 300 


diversen: 

L4 = ca. 50 W 0,2 mm geémaill. koper- 
draad op ferrietstaaf, diam. 10 mm, 
lengte 10 cm 

LS = luidspreker 8 (2/1 W 


op zijn weg de smoorspoel (SM) die in 
principe een belemmering vormt voor 
HF-signalen. Het signaal ’kiest’ dus de 
andere weg (via Ca), wordt gedetek- 
teerd met behulp van diode Di en 
komt daarna als LF-signaal weer op de 
basis van T, terecht. Het door T1 
versterkte LF-signaal kan de smoor- 
spoel wèl passeren en vervolgens naar 
de LF-versterker worden geleid. 
Hieruit blijkt dat de refleksontvanger 
in wezen toch een gewone ’rechtuit- 
éénkringer’ is met één trap 
HF-versterking. Het enige bizondere 


is dat hieraan geen ekstra transistor is 


opgeofferd maar dat dit is bereikt door 
de ingangstransistor een dubbele 
funktie te geven. 

Kostenbesparend werkt dit uiteraard 
wel en dit zal ook wel een van de 
redenen zijn geweest waarom in de 
(dure) begintijd van de transistor- 
portable de twee-transistor refleks- 
ontvanger zich in een behoorlijke 
populariteit heeft mogen verheugen. 


Het ontwerp (figuur 2) 


De dubbele funktie van de ingangs- 
transistor even buiten beschouwing 
gelaten, blijkt het principe van de 
refleksontvanger - rechtuit-ontvanger 
met HF-voorversterking - in ieder geval 
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Figuur 1. Schema van een refleksontvanger. 
Transistor T4 wordt voor zowel HF- als 
LF-versterking gebruikt. 


Figuur 2. De komplete ontvanger. 
Gestippeld is in het schema de mogelijkheid 
aangegeven om met behulp van een ekstra 
kondensator (C,,) terugkoppeling toe te 
passen. 


R1 


22k 






r= 
ooh 


C2 


100n 


wel een redelijke gevoeligheid te 
kunnen opleveren. Een dergelijke 
gedachte ligt ten grondslag aan het 
ontwerp van figuur 2. 


Getracht is hier om met zo eenvoudig 
mogelijke middelen en op zo min 
mogelijk kritische wijze een flinke 
HF-versterking te kreéren, zodat ook 
zonder uitwendige antenne voldoende 
signaal aan de detektor beschikbaar is. 
Uit het schema van figuur 2 blijkt dat 
deze HF-versterking wordt verzorgd 
door Tı , T2 en T3. Transistor T, is 
geschakeld als emittervolger, waardoor 
een hoge ingangsimpedantie en 
daardoor een lage belasting van de 
afstemkring wordt verkregen. Ti 
wordt gevolgd door een gelijkstroom- 
gekoppeld versterkertrapje opgebouwd 
met een npn-en een pnp-transistor, 
dat dusdanig is geschakeld dat de 
totale versterking ongeveer 60 dB zal 
bedragen. 


De afstemkring zelf is zeer simpel en 
wordt uitsluitend gevormd door Lj en 
C,. Voor L, is een ferrietstaaf met 
een diameter van 10 mm en een lengte 
van 10 cm gebruikt, waarop ca. 

50 windingen 0,2 mm geémailleerd 
koperdraad werden gewonden. 
Wanneer de spoel op ca. 5 windingen 
vanaf Cz wordt voorzien van een 
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Ci 






aftakking is er ruimte voor verdere 
eksperimenten. In figuur 2 is namelijk 
gestippeld de mogelijkheid aangegeven 
om met behulp van een trimmer Cy 
van ca. 20 pF positieve terugkoppeling 
toe te passen. Het effekt van deze 
terugkoppeling is uiteraard pas 
optimaal als voor Cy in plaats van een 
trimmer een variabele kondensator 
wordt gebruikt die bij elke zender even 
wordt nageregeld. 


Versterkergedeelte 


Hoewel eenieder natuurlijk geheel vrij 
is in de keuze van een geschikt laag- 
frekwent versterkertje is de ontvanger 
in figuur 2 reeds kompleet met 
LF-gedeelte getekend. Zonder veel 
andere komponenten wordt met het 
versterker-IC TAA 300 een redelijk 
uitgangsvermogen verkregen. Bij een 
voedingsspanning van 6 V en bij 
gebruik van een luidspreker van 8 ohm 
geeft de TAA 300 ca. 700 mW af. 

Als ekstra is aan de versterker een 
filter bestaande uit Cy en Rio 
toegevoegd. Dit filter levert een soort 
fysiologische volumeregeling; het kan 
eventueel ook achterwege blijven. 


Tot slot 
De nominale voedingsspanning voor 


kom—pas Kom-pas kom-pas kom-pas kom-pas kom-pas kom-pas kom-pas kom-p 
Sa 


i 8 


— me sn om on R4 


4030 1 


+Up(6V) 


1254 
10V 


R11 


68 2 


OO 


4030 2 


de ontvanger bedraagt 6 V. Het geheel 
zal echter naar behoren blijven 
funktioneren als de voedingsspanning 
niet lager dan 4,5 en niet hoger dan 

8 V wordt gekozen. 

Als de LF-versterker gedurende lange 
tijd achtereen op vol vermogen wordt 
gebruikt, verdient het aanbeveling het 
IC TAA 300 in ieder geval van een 
koelster te voorzien. 

Het HF-gedeelte is niet bovenmatig 
kritisch te noemen voor een dergelijke 
schakeling. Toch is het misschien 
nuttig om er nog even op te wijzen dat 
het resultaat van een dergelijke 
ontvanger in hoge mate afhankelijk is 
van een juiste opstelling van de 
komponenten en een doordachte (zo 
kort mogelijke!) bedrading. 

Voor een optimale werking kan het 
zelfs nuttig zijn om het HF-gedeelte 
(met uitzondering van de ferrietspoel 
uiteraard) ’in te blikken’ en zo af te 
schermen van de rest van de ontvanger. 
Voor T, en T2 zullen waarschijnlijk 
ook diverse andere tipen transistoren 
met sukses gebruikt kunnen worden; 
transistoren met een plastic behuizing 
genieten daarbij de voorkeur, omdat 
bij bijna alle tipen in een metalen 
behuizing de kollektor met het huis is 
verbonden hetgeen weer tot 
ongewenste effekten kan leiden. 


mmm 
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Omdat in Elektuur van okt. ’73 blz. 
1064 terecht werd opgemerkt dat analo- 
ge schuifregisters (emmertjesgeheugens) 
zeer moeilijk verkrijgbaar en bovendien 
duur zijn, wordt hier een oplossing aan- 
geboden om de gewenste echo met be- 
hulp van goedkope en uit voorraad lever- 
bare, binaire dinamische schuifregisters 
te realiseren. 

In het artikel “emmertjes in het mos” 
van Elektuur jan. ’73 wordt het binaire 
schuifregister genoemd als element om 
digitale signalen te vertragen. 

Het audio-signaal wordt dus eerst door 
een analoog/digitaal omzetter in een 




















0 1 2 3 4 5 67 8 91011 1213 1415 0 1 2 3 4 5 6 7 8 


o 
max. 65 usec. 


5V 


T2 


QD 


o 
le 
OM 


clockpulsen ¢ 1 


clockpulsen ø 2 


T 


eene 


83611 


clockpulsen 6 1 


yd 


H 


te vertragen analoog 
signaal 

comparator geeft 
het getal 8 aan 
Buffer geheugen '75 
ca. 4V 

Getal 8 gaat schuif- 
register in op clock- 
puls y 1 en komt 

na 480 clockpulsen 
weer uit het schuif- 
register 

Getal 8 wordt 
“doorgeschoven” 


, op clockpuls ¢ 2 


nieuwe informatie 
getal 12 gaat in 
buffer geheugen ‘75 
getal 12 gaat 
schuifregister in op 
clockpuls ¢ 1 





digitale vorm gegoten, vervolgens door H CK 
de binaire schuifregisters vertraagd, a TUN 
waarna aan de uitgang het signaal via 
12V(-) 
a 5V(+) 
| 
| PE E 
2% 4k7 dé clockpulsen ¢ 2 
wee. ak7 AS) SU 
v. a EE E x TUN 
1 | 
i 12V) 
Y. IC1 = % 7413 
1C2 = 7493 
nend 1C3 = 7400 
1C4 = 7420 
1C5 = 7437 
IC6 = 710 = comparator 
1C7 = 7475 





1C8 = $1685 = Dual 480 BITS 
IC9 = $1685 = Dual 480 BITS 
1C10 = 7400 





Ak? 


(+)12V 


11 
4 


— 


05u 
kasana 
1004 
12V | ! 
Loon J 


8361—2 pr 62 


47k 


220n 


47k 
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een digitaal-analoog omzetter weer in 
zijn oorspronkelijke vorm tevoorschijn 
komt. De vertragingstijd wordt bepaald 
door de clockfrekwentie en het aantal 
bits, in dit geval max 65 usec. (15 kHz) 
X 480 = ca. 30 msec. Door de clock- 
frekwentie te variéren zal de vertragings- 
tijd ook dienovereenkomstig veranderen. 
Een voordeel t.o.v. het emmertjesgeheu- 
gen is dat het signaal “onderweg” niet 
verzwakt wordt, zodat zelfs via een een- 
voudig laagdoorlaat-filter het signaal 
nagenoeg gelijk is aan het oorspronkelij- 
ke. Dat is ook van belang indien men 
eventueel meerdere schuifregisters ach- 
ter elkaar wil schakelen om langere ver- 
tragingstijden te verkrijgen. 

Als A/D omzetter wordt een deel van de 
schakeling van ““Elekturobel” (zie Elek- 
tuur juli/aug. 1973 blz. 730) toegepast, 
maar dan met een zestienteller 7493 
(IC2). Deze zestienteller wordt gestuurd 
door een multivibrator gevormd door een 
145N7413 (IC1). De frekwentie van deze 
multivib is ongeveer 250 kHz. De eigen- 
lijke A/D omzetter wordt gevormd door 
de power nand 7437 (IC5), de compara- 
tor 710 (IC6) en het buffergeheugen 
7475 (1C7). 

Het uitgangssignaal van de 7437 is een 
zaagtand, opgebouwd uit 15 diskrete 
spanningssprongen. Het analoge signaal 
wordt hiermede vergeleken in de verge- 
lijker 710 (IC6) (zie figuur 1). Over- 
schrijdt de zaagtand het analoge signaal, 
dan zal de uitgang van de komparator 
van +3V naar OV springen, waardoor de 
transistor T,, kortstondig dichtgestuurd 
wordt. De stand van de teller 7493 (IC2) 
wordt op dat moment door het buffer- 
geheugen IC7 overgenomen. Aan het 
eind van de zaagtand wordt deze binaire 
informatie, die dus een maat is van 
grootte van het analoge signaal, door de 







T3..T6=2N 4894 
T7..110= Triac 400V 
m1.. m4=Tr.1:1 
L1....4 = 220V ~ 
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clockpuls 6 1 in de vier schuifregisters 

geschoven. Tijdens clockpuls 6 2 wordt 
de voornoemde binaire informatie ver- 
der geschoven, om na 480 pulsen weer 
aan de uitgang van de schuifregisters te 
verschijnen. Het IC 7400 (IC10) brengt 
het nivo weer op 5V logika waarna het 
weerstandsnetwerk weer de digitale in- 
formatie in een analoge vorm omzet. 


Het laagdoorlaat-filter heeft tot taak de 


spanningssprongen die ontstaan tussen 
twee opeenvolgende metingen af te vlak- 
ken. 


Toepassingen: Door een deel van het 
uitgangssignaal terug te koppelen naar 
de ingang ontstaat een mooi uitsterven- 
de nagalm, die niet de metalen klank van 
nagalmveren bezit. 

Door de multivibrator 8N7413 (IC1) 
aan een laagfrekwent oscillator te kop- 
pelen kunnen effekten zoals “phasing” 
(zie “Elektuur” okt. °73 blz. 1063) of 
fasenvibrato gerealiseerd worden. 


Een goed uitgewerkt ontwerp van een 
onderwerp dat nog steeds een zeer ruime 
belangstelling geniet. Volgens de kalku- 
latietabel is door de auteur voor f38,20 
aan onderdelen gebruikt. In dit bedrag is 
een boete verwerkt voor de dubbele 
12V-voeding en de ekstra 5 V-voeding. 
Een kleine rekensom leert dat de auteur 
f61,80 ontvangt en dat de stichting 
Sakor een bedrag van f76,40 krijgt over- 
gemaakt. 
































De impulsen van een blokgolfgenerator, 
opgebouwd met Tı en T, worden naar 
de clock-ingang van een JK-flipflop ge- 
voerd. De beide flipflops zijn als teller 
geschakeld. De uitgangen worden 
gedekodeerd en op de triggerschakelin- 
gen (T3 ... Te) aangesloten. De trigger- 
schakelingen zijn opgebouwd met een 
UJT-oscillator. 

Als een gedekodeerde uitgang ’1’ wordt, 
brandt de bijbehorende lamp met 

(door de potmeter) instelbare intensiteit. 
Als de blokgolfgenerator de volgende 
impuls afgeeft, zal de volgende lamp 
gaan branden enz. 

Als voedingsspanning voor de trigger- 
schakelingen wordt een pulserende 
gelijkspanning gebruikt, die via een bel- 
trafo en een gelijkrichtbrug wordt ver- 
kregen. De benodigde gelijkspanning 
voor de stuurschakeling wordt eveneens 
via deze beltrafo en een zenerdiode 
verkregen. 

Het tipe triac is afhankelijk van de 
belasting en moet een 400 V-tipe zijn. 


De prijskalkulatie leert dat de heer 
Becker voor f 87,95 aan onderdelen 
heeft verbruikt zodat hij f 12,05 ont- 
vangt terwijl een bedrag van f 175,90 
aan Aktion Sorgenkind zal worden 
overgemaakt. 
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Een zeer gewilde speelautomaat is 
momenteel het elektronische tennisspel, 
waarop tegen inworp van klinkende 
munt 3-5 minuten elektronisch gesimu- 
leerd tennis kan worden gespeeld. Zelf- 
bouw van een dergelijk apparaat is 
uiteraard ook mogelijk, zoals uit het 
volgende zal blijken. 

De werking van het spel komt op het 
volgende neer: 

Langs elektronische weg worden een 
aantal signalen opgewekt, die op het 
scherm van een TV de beide spelers + 
bal gaan voorstellen. De positie van de 
spelers kan met behulp van een 
potentiometer worden gewijzigd. Als 
een speler de ‘bal’ vangt dan wisselt 
deze van richting en beweegt zich dus 





























naar de andere speler. Zolang beide 
spelers de bal blijven terugslaan, zal 
deze zich tussen hen heen een weer 
bewegen. Bij het bereiken van de beeld- 
rand wisselt de ‘bal’ van richting zodat 
deze bij goed spel het beeld nooit zal 
verlaten. Wordt een bal echter gemist, 
dan verdwijnt deze buiten beeld. Het 
spel moet daarna met de startknop op- 
nieuw worden gestart. 

Elektronisch gezien bestaat het appa- 
raat uit een vertikale (V-) en een 
horizontale (H-) oscillator, zes video- 
generatoren en een VHF-oscillator. 

De H- en V- oscillatoren (zie fig. 1) 
dienen ter sinchronisatie van de video- 
generatoren en het aangesloten TV- 
toestel. De oscillatoren bestaan uit een 
met een NTC-gestabiliseerde multivi- 
brator, waarachter een monostabiele is 


S+UL=5V 
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Horiz. Vertik. 
Ca 15nF 4,7 UF 
Cu  15nF 4,7UF 
C13 360pF 22nF 


geplaatst die de breedte van de 
sinchronisatiepulsen bepaald. Bij de 
H-oscillator is dit 4,5 usek. met een 
herhalingsfrekwentie van 15625 Hz en 
bij de V-oscillator 280 usek. met een 
herhalingsfrekwentie van 50 Hz. 

De videogeneratoren dienen voor het 
opwekken van de beeldfiguren (bal, 
linker en rechter speler). ledere figuur 
wordt samengesteld uit de signalen van 
twee videogeneratoren (VG), één voor 
het horizontale en één voor het verti- 
kale gedeelte van het signaal. De vorm 
van de beeldfiguren wordt bepaald door 
de tijdkonstanten van de monostabiele 
multivibrators in de videogeneratoren. 
De positie van de beeldfiguren wordt 
bepaald door de met een gelijkspanning 
(fig. 3A) instelbare vertraging van de 
sinchronisatieimpulsen. Deze vertraging 
wordt bereikt met behulp van de kombi- 
natie C21, R22 en T21. Afhankelijk van 
de gelijkspanning op R21 wordt konden- 


sator C21 tijdens de negatieve flank van 


de sinchronisatieimpuls tot een bepaalde 
waarde ontladen (zie fig. 3B). De door 
R22 bepaalde oplaadtijd van C2; heeft 
voorts tot gevolg dat IC; via T21 ver- 


Horiz. Vertik. 
Ci C22 C27 C22 
Ball 1,4nF 160p 0,474 68n 
Ik. speler 1,4n 180p 0,47 0,22p 
rt. speler 1,4n 180p 0,474 0,224 
r] 
TE 
io 
r] 
¡ 0 
| 
tt 
r1 
E 
[| 
1 | 
— 8287 3 
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traagd wordt getriggerd (zie fig. 3C + D). 
Een verduidelijking van de werking 
bieden de pulsdiagrammen van fig. 3. 
Een totaal overzicht van de schakeling 
biedt fig. 4, hierin zijn de reeds bespro- 
ken schakelingen als blokken aangegeven 
Het schema van de eveneens als blok 
aangegeven VHF-oscillator wordt ge- 
toond in fig. 5. 

‘De geinverteerde uitgangssignalen van 

de videogeneratoren worden toegevoerd 
aan een NOR-gate waardoor een AND- 
funktie ontstaat. Alleen wanneer de 
signalen van de videogeneratoren samen- 
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N1..N3 - 3/4 7400. 
N4... N6 = 3/4 7402. 
FF1... FF2 = 7474. 


V.O. 
H.O. 


VHF.O= 


H.V.G. 
V.V.G. 


vertikaal oscillator. 
horizontaal oscillator. 
VHF oscillator. 


horizontaal video generator 
vertikaal video generator 


rechter speler 
linker speler 
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vallen zal dus een uitgangssignaal ont- 
staan. Op de beeldbuis wordt dit zicht- 
baar in de vorm van een beeldpunt of 
streep. Door de keuze van de verschil- 
lende tijdkonstanten komen de spelers 
er als een vertikale streep uit te zien en 
de bal als een klein vierkant. 

De vertikale positie van de linker en 
rechter speler kan worden ingesteld met 
resp. P2 en Pi, de horizontale positie is 
met de weerstanden Rs en R resp. 

R3 en Ra vastgelegd. 

De positie van de bal wordt bepaald 
door de spanning over de kondensatoren 
Cs en Ce. Afhankelijk van de uitgangs- 
toestand van FF, en FF, worden deze 
kondensatoren op- of ontladen. De bal 
beschrijft dus een horizontaal stijgende 
of dalende baan. 

FF, bepaalt in welke horizontale rich- 
ting de bal beweegt. Een logische ”1” op 
de Q-uitgang van deze flipflop komt 
overeen met links. Deze uitgangstoe- 
stand wordt bereikt als de signalen van 
de rechter speler en de bal samenvallen 
aan de ingangen van N2. In het tegen- 
overgestelde geval zorgt N3 voor het 
resetten van FF), waardoor de bal weer 
van richting verandert. 

De omschakeling van de vertikale 
bewegingsrichting gaat enigszins anders 
in zijn werk. Een logische ”1” aan de 
uitgang van FF, komt overeen met het 
naar boven bewegen van de ’bal’. 

Bij een naar beneden bewegen van de 
bal, zal omkeren van richting volgen als 
het videosignaal voor de bal samenvalt 
met het raster-sinchronisatiesignaal 
(onder aan het beeld). Aan de boven- 
zijde van het beeld kan het balsignaal 
niet met het sinchronisatie-signaal 
samenvallen, omdat de vertraging van 
het signaal met R22, C21 en Ta1 dit 


1 B 40 C1500 


O 
220V 
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voorkomt. Om toch een omkeren van 
de richting aan de bovenzijde van het 
beeld mogelijk te maken, zijn R12, C7 
en T; toegevoegd. Met deze onderdelen- 
kombinatie wordt de tijd nagebootst die 
de bal nodig heeft om bovenaan het 
beeld te komen. Wanneer de bal de 
bovenkant van het beeld bereikt zal ook 
T,¡ doorslaan (UJT), waardoor FF; om- 
slaat en de bal van richting wisselt. 

De sinchronisatie- en beeldfiguursignalen 
worden via de dioden D11, Di en D13 
en de weerstanden R17 en Rig gemengd. 
Het signaal dat dan ontstaat toont 

fig. 6. Dit signaal wordt als modulatie 
toegevoerd aan een VHF-oscillator, 
waardoor het tennisspel kan worden 
gebruikt zonder wijziging van de ge- 
bruikte TV. Het windingtal van Li 
bepaalt de oscillatiefrekwentie in kom- 
binatie met Csa en Css. 
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Fig. 7 toont hoe het TV-beeld er onge- 
veer uit gaat zien. 

De voeding van de schakeling kan 
worden verzorgd door een eenvoudige 
gestabiliseerde voeding. 


In dit zeer uitgebreide ontwerp 
gebruikte de heer Lübcke voor f 76,85 
aan onderdelen, inklusief een boete van 
f 5,— voor de noodzakelijke gestabili- 
seerde voeding. 

Voor Aktion Sorgenkind komt derhalve 
een bedrag van f 153,70 beschikbaar en 
voor de heer Lübcke f 24,15. 
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De schakeling heeft een energiesparend 
karakter. Ze is geschikt voor verwar- 
mingsinstallaties met mengventielen. 
Een NTC wordt op de terugvoerleiding 
van een radiator bevestigd. De weer- 
standswaarde van de NTC is op deze ma- 
nier een maat voor de temperatuur van 
het afvoerwater. Verder wordt er een 
potentiometer met het mengventiel ge- 
koppeld. De stand van de potentiometer 
korrespondeert nu met de stand van het 
mengventiel. 

Met behulp van deze twee informatie- 
bronnen wordt de elektronische schake- 
ling gestuurd. Deze is relatief eenvoudig 
gehouden. Met behulp van P2 kan de ge- 
wenste kamertemperatuur ingesteld wor- 
den. Met P3 kan het temperatuurverschil 
tussen aan- en afvoerwater beinvloed 
worden, terwijl met P4 de gevoeligheid 
regelbaar is. 

De instelling van P3 kan het beste ekspe- 
rimenteel vastgesteld worden. 


Een gunstige instelling van P3 kan, vol- 
gens de ontwerper, een energiebesparing 
tot 30% tot gevolg hebben. Uit de kalku- 
latietabel blijkt dat er voor f22,95 aan 
onderdelen is besteed, inklusief twee 
boetes, namelijk voor de gestabiliseerde 
voeding en voor de mechanische kon- 
struktie van de potmeter Pl met het 
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mengventiel. Daar de schakeling een 
energiesparend karakter vertoont, wordt 
dit ontwerp een zilveren ES-embleem 
toegekend, hetgeen de inzender f100,— 
ekstra oplevert. In totaal ontvangt de 
heer Hoffmann dus f177,05 terwijl aan 
Aktion Sorgenkind f45,90 wordt over- 
gemaakt. 
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A...C=3x 1/4 LM3900N 


Transistor Ts wordt door de als blok- 
golfoscillator geschakelde versterker C 
open en dicht gestuurd. Over de 
primaire wikkeling van trafo Tr, zal 

dus een wisselende spanning staan. Dit 
resulteert in een opgetransformeerde 
sekundaire wisselspanning die gelijk- 
gericht wordt met behulp van D3 en C3. 
Deze gelijkspanning wordt via de weer- 
standsverzwakker Ri, Rs teruggekop- 
peld naar de inverterende ingang van 
versterker B. Op de niet-inverterende 
ingang van versterker B staat een met 
Pı instelbare gelijkspanning. Deze span- 
ning is door middel van een stroombron 
gevormd door versterker A, Di, T2 en 
Ra onafhankelijk van variaties van de 
ongestabiliseerde voedingsspanning. 

Is de teruggekoppelde spanning lager 
dan de met Pı ingestelde spanning dan 
zal de uitgangsspanning van versterker 
B stijgen. De emittervolger T3, Ta doet 
de spanning over de primaire wikkeling 
van de trafo stijgen zodat ook het nivo 
van de gelijkgerichte hoogspanning 
hoger zal worden, totdat de 2 spannin- 
gen aan de ingang van de versterker B 
gelijk zijn; het geheel is dus een tegen- 
gekoppeld sisteem waarvan de uitgangs- 
spanning kan worden ingesteld tussen 
50 en 450 V met P;. 

Als transformatorelement wordt gebruik 
gemaakt van een gewone voedingstrafo 
(220 V - 6 V). Het voordeel hiervan is 
dat de trafo bij vrij lage frekwenties 
(ongeveer 500 Hz) het hoogste rende- 
ment heeft. 

De schakeling wordt gevoed vanuit een 
ongestabiliseerde gelijkspanning die mag 
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+Ub=9...18V 
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50... 450 V 
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varieren van ongeveer 9 tot 18 V. 
Transistor Ts moet een snelle schakel- 
transistor zijn die tevens een redelijk 
grote stroom (afhankelijk van trafo en 
belasting) kan verdragen. 

Zenerdiode D, is nodig om tijdens het 
schakelen de op de kollektor van Ts 
optredende hoge piekspanningen te 
begrenzen. 

FET T, kan een gangbaar laagfrekwent 
tipe zijn omdat deze als stroombron is 
geschakeld teneinde een stabiele zener- 
spanning te krijgen. Weerstand Ri moet 
zo worden gekozen dat de zenerstroom 
ongeveer 5 mA is. 





Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer 
den Otter voor f 30,20 aan onderdelen 
heeft verbruikt zodat hij f 69,80 
ontvangt terwijl aan het Sakor-fonds 
f 60,40 zal worden overgemaakt. 
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De hier beschreven digitale meter is ont- 
worpen voor het digitaal meten van ka- 
paciteiten tussen 50 pF en 100 uF. Ook 
kunnen weerstandswaarden gemeten 
worden. 

De pulsgenerator, gevormd door T1 en 
T2, levert ongeveer 1 puls per 2 sekon- 
den. Tijdens deze puls worden de tellers 
gereset en op de achterflank van deze 
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puls wordt een monostabiele flip-flop 
(IC8) getriggerd. Hierdoor zal de Q-uit- 
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gang van dit IC gedurende een bepaalde 
tijd hoog worden. 

Een tweede generator, gevormd door NI 
t/m N3 levert een frekwentie van onge- 
veer 20 MHz. Afhankelijk van de stand 
van de bereikschakelaar S2 zal aan de 
Schmitt-trigger S1 een frekwentie toege- 
voerd worden van: 


stand 1 20 MHz bereik tot 9990 pF of 


999 Q. 

stand 2 2 MHz bereik tot 99,9 nF of 
9,99 kQ. 

stand 3 200 kHz bereik tot 999 nF of 
99 KQ. 


stand 4 20 kHz bereik tot 9990 nF. 
stand 5 2 kHz bereik tot 99,9 uF. 


Gedurende de tijd dat de Q-uitgang van 
IC8 logisch ‘1’ is, zal de Schmitt-trigger 
S1 de frekwenties doorlaten naar de tel- 
schakeling. Het zal duidelijk zijn dat het 
aantal getelde pulsen evenredig is met de 
RC-tijd en dus, met een vaste waarde R, 
evenredig met C. Door de schakelaar S1 
om te schakelen wordt een vaste konden- 
sator ingeschakeld, zodat weerstands- 
| waarden gemeten kunnen worden. 

| Afhankelijk van de eksakte waarde van 
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de opgewekte frekwentie zal R tussen 
4k en 14k en C tussen 40nF en 140nF 
moeten liggen. Wanneer de telkapaciteit 
overschreden wordt, zal IC7 getriggerd 
worden, waardoor de overload-indikator 
oplicht en de telpoort gesloten wordt. 
De HF-generator bleek in de praktijk 
slechts een kleine temperatuursafhanke- 
lijkheid te vertonen (0,5% per 13 gra-. 
den). De weerstandsmeting is van ca. 2k 
tot 40k nauwkeurig op 1%. Als men 
echter met een kleinere nauwkeurigheid 
genoegen neemt, loopt het bereik van 
ca. 200 Q tot 100k. De kapaciteitsme- 
ting is over het hele bereik nauwkeurig 
op 1% (4 1 digit). 

In de standen 1 tot en met 4 (S2) neemt 
men het telproces nauwelijks waar. In 
stand 5 (tot 100 uF) duurt het tellen 
ongeveer 0,5 sek., hetgeen niet als hin- 
derlijk werd ervaren. Hierdoor werd het 
gebruik van geheugens overbodig. 
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In totaal heeft de heer de Boer voor 
f69,85 aan onderdelen gebruikt, zodat 
hij f30,15 krijgt. Aan Sakor wordt een 
bedrag van f139,70 overgemaakt. 




















clock 


Het principe van deze metaalzoeker be- 
rust op het verstemmen van een hoog- 
frekwentoscillator (ca. 1 MHz). Deze is 
opgebouwd uit twee transistoren (T1 en 
T2). De oscillator wordt m.b.v. een digi- 
tale teller gekontroleerd. Indien de op- 
neemspoel Ll in de nabijheid van een 
metaalvoorwerp wordt gebracht, zal de 
oscillator verstemd worden, hetgeen 
door de teller kenbaar gemaakt wordt. 

De meettijd van de teller wordt verkre- 
gen vanuit een oscillator, bestaande uit 
T4 en T5. Mocht de oscillator te on- 
nauwkeurig zijn, dan kan deze zonder 
bezwaar door een kristaloscillator wor- 
den vervangen. 











In totaal is er voor f30,40 aan onder- 
delen besteed. De heer Butter ontvangt 
169,60, terwijl Aktion Sorgenkind 
f60,80 kan verwachten. 
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Het meetprincipe bestaat uit het bein- 
vloeden van een oscillator d.m.v. de te 
meten kapaciteit of induktiviteit. 

In figuur 1 is het schema weergegeven. 
De oscillator bestaat uit twee transisto- 
ren. De voor het oscilleren noodzakelij- 
ke meekoppeling wordt d.m.v. T2 ver- 
kregen. De uitgangsspanning van T2 ver- 
oorzaakt over D1, D2, C1 en C2 een 
regelspanning voor T1, waardoor de 
wisselspanning, die door het oscilleren 
ontstaat, konstant ca. 100 mV bedraagt. 
Indien nu een te meten kondensator Cx 
wordt aangesloten, dan zal de frekwen- 
tie lager worden. De hierdoor ontstane 
frekwentieverandering is een maat voor 
de kapaciteit Cx. De waarde van deze 
verandering is met een frekwentiemeter 
vast te stellen, die met de uitgang is ge- 
koppeld. De onbekende kapaciteit is 
met de volgende formule te berekenen: 


fo? 
Cx = Co* Gr en 1) 


Hierin is: 


Cx: de onbekende kapaciteit 
Co: de kapaciteit van de oscillator- 


kring (C4/Cs) 

fl: de resonantiefrekwentie tijdens 
het meten 

fo: de resonantiefrekwentie van de 
oscillatorkring. 


Daar de spanning van de oscillatorkring 
laag is, kan de schakeling ook toegepast 
worden voor het meten van kapaciteiten 
bij PN-overgangen (bijv. kapaciteitsdio- 
den) in sperrichting (zie fig. 2). C3 dient 
hierbij als gelijkstroomscheiding. Daar 
C3 in serie met de onbekende kapaciteit 


staat, bepaalt het quotient Cx 
C3 de nauw- 


keurigheid van de meting. De afstem- 
spanning, die met P1 wordt ingesteld, 
moet hoogohmig gemeten worden. 

Om het afregelen op fo te vergemakke- 
lijken, kan men in de oscillatorkring een 
kapaciteitsdiode opnemen (zie fig. 3), 
die dan als fijnafstemming dient. 


De schakeling laat zich ook als indukti- 
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T1,T2 =2N3416 


viteitsmeter gebruiken. Hiertoe wordt de 
onbekende induktiviteit in serie gescha- 
keld met L1 (zie fig. 4), door S1 te ver- 
breken. 
Lx kan dan met de formule 

fo? 
Lx = Lo ° (2) berekend worden. 


(Lo = Li). 


Indien fo eenmaal bepaald is, kan er 
voor de meter een schaalverdeling wor- 
den ontworpen, waardoor het meten 
vereenvoudigd wordt. De kosten bedra- 
gen f12,85. De heer Ninas krijgt een be- 
drag van f87,15, terwijl aan ‘Aktion 
Sorgenkind’ f25,70 wordt overgemaakt. 
gemaakt. 
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Deze krulspeldenopwarmer zal speciaal 
in de smaak vallen bijleden van het 
vrouwelijk geslacht. De temperatuur en 
de opwarmtijd kunnen onafhankelijk 
van elkaar worden geregeld. 

Het geheel bestaat uit een met water 
gevulde bak met een dubbele bodem. 

In deze bodem is de elektronika weg- 
gewerkt zodat er geen aanrakingsgevaar 
bestaat. De bak is gemaakt uit kunsthars 
en versterkt met glasvezel. Als verwar- 
mingselement is een dompelaar gebruikt. 
In de tekening is ook nog een rooster 
zichtbaar dat dient om de krulspelden 
zonder de vingers te verbranden uit het 
water te halen. 
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Zodra de ingestelde warmtijd verstreken 
is, klinkt er een waarschuwingstoon uit 
de luidspreker. 

De temperatuurvoeler Ra is in een span- 
ningsdeler opgenomen. Ra is een PTC, 
zijn weerstand neemt toe met stijgende 
temperatuur. De uitgangsspanning van 
IC, zakt dan en het aantal ontsteek- 
pulsen dat Ts opwekt wordt kleiner. 
Via een optische koppeling wordt met 
deze impulsen de triac ontstoken. Op 
deze wijze blijft de temperatuur van het 
water in de bak konstant. 

De lage spanning op de uitgang van IC; 
bij het bereiken van de ingestelde tempe- 
ratuur stuurt Tg open. T7 wordt even- 
eens opengestuurd vanuit Tie, waardoor 
ook Tg sturing krijgt en zijn kollektor- 
potentiaal zakt. De timer met IC, zorgt 
er nu voor dat gedurende 10 minuten 
de temperatuur gehandhaafd blijft. 
Uitgang 3 is hoog geworden en de flip- 
flop met To en Tio slaat op deze flank 
om. Tio en To gaan hierdoor sperren. 
De timer kan dus niet meer opnieuw 
gestart worden. Omdat de flipflop is 
omgeklapt is Ti gesperd. Ty; wordt nu 
echter gestuurd vanuit de uitgang van de 
timer. De pulsgenerator kan dus gewoon 
blijven werken. Na 10 minuten wordt 
de timeruitgang laag en spert ook T11. 
De triac krijgt geen ontsteekimpulsen 
meer en het water wordt niet langer 
meer op temperatuur gehouden. De 
waarschuwtoongenerator start nu om 
aan te geven dat de tijd verstreken is. 
Met S; kan de cyclus herhaald worden. 
Wanneer de schakeling op de netspan- 
ning wordt aangesloten kan het voor- 
komen dat de flipflop in de verkeerde 
stand staat. De waarschuwingstoon is 
dan hoorbaar. Door op S; te drukken is 
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maken. 

De voedingsspanning kan direkt uit het 
net betrokken worden m.b.v. een 
vermogensdiode en een voorschakel- 
weerstand. 


Het sukses dat met deze schakeling 
behaald kan worden is sterk afhankelijk 
van de mechanische opbouw van de bak 
waarin ook alle elektronika is onderge- 
bracht. Er mag onder geen voorwaarde 
vocht bij de schakeling komen, zeker 
wanneer er, zoals de inzender stelt, geen 
voedingstrafo die de schakeling van het 
lichtnet scheidt wordt gebruikt. Totaal | 
bedrag aan onderdelen: f 63,10. Er blijft | 





dus voor de inzender f 36,90 en de 


het apparaat dan weer bedrijfsklaar te 
Aktion Sorgenkind f 126,20 over. 
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De fraaie groene inhangband maakt het u 
mogelijk van uw jaargang meteen een 
gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te 
maken. Door middel van een eenvoudig 
klemnaaldensisteem kunt u het blad na 
lezing opbergen. Wilt u een artikel nog 
eens doornemen dan neemt u het betref- 
fende blad eenvoudig uit de band. De 
banden worden geleverd met losse etiket- 
ten, zodat u de band ook kunt gebruiken 
voor vorige en komende jaargangen (be- 
drukking 1972 - 1973 - 1974 - 1975 - 
1976). 




















Bestellingen kunnen worden verricht door 
storting van f 9,25 (inklusief verzendkos- 
ten) op gironummer 1241100 t.n.v. elek- 
tuur b.v., postbus 75, Beek (L) (voor 
Belgie Bfrs. 158 op PCR 000-0177026-01) 
onder vermelding van I.H. 
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printenboek:"- 


met een keuze uit de meest belangrijke elektuur-ontwerpen zoals: 
EDWIN VERSTERKER 

UNIVERSELE ELEKTUUR VOEDING 
PLL IC STEREODECODER 


De 

kursus, 

die reeds in 
druk verscheen, 
bevat o.a. basis- 


KWADRO SYNTHESIZER teorie van halfge- 
DNL RUISONDERDRUKKER leiderelementen - basis- 
DISCOMIX schakeltechniek - tegen- 


koppeling - vermogensver- 

sterking en gelijkspannings- 

koppeling - gelijkrichting en 

detek tieoscillatoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken 
zijn opdrachten toegevoegd, waarvan 
de uitwerking aan het slot wordt weer- 
gegeven. 


BARRUS, BAsisbreedte, Rumble, RUis, 
Spraakfilters 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 8,45 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 
124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., 
postbus 75, Beek (L) 
(voor Belgie Bfrs. 144 op 
PCR 000-0177026-01) 
onder vermelding 
van elektuur 
printenboek. 









Voor scho- 
len gelden 


speciale 

kortin- 

Y ontwerp 
techniek 
halfgeleider 
schake- 
| 
ingen 













Deze maand 
(oktober) ver- 
schijnt het elek- 
tuur LF-boek waarin 
uitvoerig alle aspek- 
ten van een moderne 
Hifi-installatie worden 
behandeld. Vanzelf- 
sprekend zijn de benodigde 
printen in de EPS-printservice 
opgenomen, terwijl voor de doe- 
het-zelver de print lay-outs zijn af- 
gebeeld. 


f-boe 


Een greep uit de inhoud: 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 7,90 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 
124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., 
postbus 75, Beek (L) 

(voor Belgie Bfrs. 135 op 

PCR 000-017 7026-01) 

onder vermelding 

van k.o. 





ca. 80 pag. 


e DIN EKWA normen voor hifi 

O voorversterker (presonant) Voor 
@ eindversterker (ekwa) SE 
e luidspreker (elektronische) kortin: 
@ box (zelfbouw) gen. 


@ testen, meten, foutzoeken enz. 






Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 8,50 (inkl. verzend- 
kosten) op gironummer 124 11 00 t.n.v. elek tuur b.v., postbus 75, Beek (L) voor 
Belgie Bfrs. 145 op PCR 000-0177026-01, onder vermelding van elektuur LF-boek. 


EE Ge ee ee ed 
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ho di 
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on ed a WE m nge 


TA 
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A ; 
void ES A š 


= a 
tuderenissvooru ! 
E LI 
Dit gold al ten tijde van de door Rembrandt zo knap uitgebeelde Anatomische les. 
Het geld nu in nog sterkere mate. Kijk maar naar onze leerlingen. Ze zijn 


vol aandacht. Heb je belangstelling voor ons onderstaande 


cursusprogramma, bel of schrijf dan om een studiegids. Ineke zorgt 
voor snelle toezending. 

















Sr 
S7 


Mi! 


KS 


Ma 


I 
Sl 
ALGEMENE CURSUSSEN DAGSCHOOL t MEES, 


























ööd NI = 
S; O; SEM; G+M Lager AÑ ASS 700104, we 
VEV (SM) Basis Elektronicus : RE H ; 
LTS-E-> AA Test OE ee N a e MEI 
MAVO ektronicus S; S+M M M LE 10 maanden SRS mal 
BE > nh 









Meet- en 


10 maanden 
Regel-Technicus 





Computer- TV- 
Technicus Technicus 













S; SEM 4 MR 10 maanden CT 10 maanden TV 10 maanden FE 
Middelbaar EA 
rs: A — —, BIJZONDERE CURSUSSEN 
S: S+M A S: G; S+M: GM 





Examen opleiding 
Monteur NERG 


EX-EM 5 maanden 


ME-1 10 maanden 
| Praktische 
y Digitale Techniek Techniek 


EM VEV >, Middelbaar POT 5 maanden PH 5 maanden KTV 5 maanden 
G 


EM NER Elektronicus 2 M y S: SEM 


ME-2 15 maanden 


Prakt. Halfgeleider KTV-Service 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 


S; S+M 













S S 








Examen opleiding 
Technicus NERG 


EX-MET 


Theoretische 
Digitale Techniek 


Computer Hobby Elektronicus 


Programming 





10 maanden 






TOT 5 maanden CP 10 maanden HE 5 maanden 









me acca a ee 











l Geef mij informatie over de cursus(sen) | Tel. 085/451641 

Studiemethoden: | OBE [JE [MR [C] CT OTV (ME | | Erkend door de Inspectie 
S = schriftelijk [ |] EX-EM [] PDT [J] TOT ([] PH [] KTV | | van het Schriftelijk 
G = geluidsbanden [JCP [7 EX-ET [] HE Onderwijs. 
M = mondeling | | 
D = dagopleiding | Naame oo EE dt EERS l 

Adresi ereen ede berber, Ne l 

Vooropleiding: cocos 


—————--h----- d 


elektuur oktober 1974 \ | 1059 
\ 





Natuurlijk, bijna iedereen verkoopt gedrukte e enkelzijdige prints 
bedrading. Maar ELECTRO-WATT ontwerpt en e dubbelzijdige prints 
verkoopt niet alleen prints, maar fabriceert en e dubbelzijdig doorgemetalliseerd 
monteert ook alle reeds door u uitgekiende 

ontwerpen en dat natuurlijk voor een prijs, waar- 


voor u het in eigen bedrijf nauwelijks kunt doen. Wel een reden om even te bellen! Of niet soms? 





Electro-Watt b.v. 


Bedrijfsautomatisering 
Hoge Larenseweg 88a, Hilversum, Holland, Tel. (02150) 53926* - 54385, Telex 16714 elewa 
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MTS-er wat nu? 


Een waardevol be- 
zit, dat MTS-diploma. 
Neem nou MTS e of w. 
Daar kun je alle kanten 
mee uit. 

Verder studeren bij- 
voorbeeld. 

Bij PBNA voor Mid- 
delbaar of Hoger Elek- 
tronicus. Schriftelijke 
opleidingen, met monde- 
linge begeleiding. 

PBNA weet dat 
MTS-diploma te waar- 
deren en laat je met- 
een met de eigenlijke 
opleiding beginnen. 
Niet eerst studeren 
voor Monteur NERG, 


KONINKLUJKE NI 
PBNA 


want dat betekent voor 
een MTS-er onnodig 
tijdverlies. 

Bovendien kan 
iemand die bij PBNA 
aan de cursus Middel- 
baar Elektronicus 
begint, op een later 
tijdstip desgewenst 
overschakelen op 
Hoger Elektronicus. 
Voor cursisten met 
MTS w zijn er aange- 
paste programma's 
met hetzelfde eind- 
doel. 

Middelbaar of Ho- 
ger Elektronicus 
PBNA. Dat zijn hoog- 


alles wat het leren waard is 


Velperbuitensingel 6 Arnhem 


Telefoon 085-716151 


Schriftelijk Onderwijs met medewerking 
van het Ministerie van Onderwijs en 


Wetenschappen. 





In open envelop, zonder postzegel, sturen aan: Ì 


gewaardeerde diplo- 
ma's. Kijk er de perso- 
neelsadvertenties 


maar eens op na. 
Geef daarom de voor- 
keur waar het bedrijfs- 
leven de voorkeur aan 
geeft. 

Kies PBNA met het 
oog op je toekomst. 








Koninklijke PBNA, Antwoordnummer 457, Arnhem. 


Naam: ie 


re. eee 


Plaats: … 


vee eee eee ee ee ee ee eee 


L) stuur mij alle informatie over de elektronica- 


opleidingen bij PBNA. 
[] stuur mij gegevens over het studeren bij PBNA in 
het algemeen. 


PBNA is erkend door de inspectie van het | Straat: 





EL 10 
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4 
lO de rijksoverheid vraagt 


subsectiechef tevens plaatsvervangend sectiechef 
(mnl. / vrl.) 
voor het Ministerie van Verkeer en Waterstaat 


t.b.v. de Rijksluchtvaartdienst, Directie Luchtverkeersbeveiliging, sectie V (Radar- 
apparatuur), subsectie Schiphol van de Technische Dienst 


Taak: leiding geven aan drie gespecialiseerde groepen: Radar, Extractors-modems en 
Displays; technische adviezen geven aan specialisten, alsmede adviseren van de 
sectiechef; eventueel behulpzaam zijn bij het oplossen van storingen aan de apparatuur; 
beoordelen van modificaties c.q. het initiëren daarvan; geven van technische instructie. 


Vereist: diploma HTS elektronica c.q. diploma Hoger Elektronicus PBNA. Leidinggevende 
ervaring. Ruime ervaring in radar-technieken en zo mogelijk extractors. 


Leeftijd: vanaf 35 jaar. 
Standplaats: Haarlemmermeer (Schiphol-Centrum). 


Salaris, afhankelijk van leeftijd en ervaring, max. f 2847,- per maand. Promotie- 
mogelijkheid tot max. f 3195,- per maand aanwezig. 


dede iin an ines innit ar aa EE OG en rN CN EE EE EE GO GE EE 


Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van vacaturenummer 4-4596/0951 (in linker- 
bovenhoek van brief en enveloppe) zenden aan de Rijks Psychologische Dienst, 
Prins Mauritslaan 1, 's-Gravenhage. 


De salarissen zijn exclusief 7) Y vakantie-uitkering en een toeslag van 
max. f 45,- per maand. 





1 ott aat Print en komponentenopstelling van de lottomaat 
Om gepubliceerd op pagina 1032. 
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INTRODUCEERT: 





Een nieuwe benadering van een oud probleem. Eindelijk kunt U zelf een fraaie be- 
huizing maken voor Uw versterker, tuner, meetinstrument, regelbare voeding, enz. 
enz. 

Doordat gebruik wordt gemaakt van aluminium profielen en -hoekverbindingen, is 
in principe het aantal afmetingen onbeperkt, de montage simpel (geen lijm of 
schroeven, alleen een hamer benodigd), en dat tegen een revolutionair lage prijs. 
Wilt U meer weten? Vraag dan de gratis documentatie aan, of kom eens langs onze 
nieuwe zaak. 





Tegen een lage prijs (f19,— — f29,—) een semi-professionele stabilisatie-unit. Enige 
voordelen: 

* Uitgangsspanning instelbaar van 2—37V. 

* Kortsluitvast (kontinu instelbaar) 

* Kleine afmetingen (5,5 X 6,5 cm). 

* Vertinde, geboorde epoxieprint met tekstopdruk. 

Het minste wat U kunt doen is de uitgebreide handleiding aanvragen. 





Weer zo’n service, die U niets kost. Regelmatig wordt U op de hoogte gehouden 
van nieuwe ontwikkelingen, speciale aanbiedingen, e.d. Ook krijgt U onze voor- 
raadprijslijsten toegezonden. 

Een telefoontje is voldoende..... 











Ideaal voor laboratoria, scholen en de gevord 
met meer dan 30% korting. 









Siemens MKM-kondensatoren 1nF wil 1ul 
Keramische kondensatoren 22pF t/m 10nF 
Metaalfilmweerstanden 5% 222 t/m 2 ,2M2. . , 
PA n Day sd 
LIE 


ELTRONILE 
Adm. de Ruyterlaan 56, Hilversum 


Telefoon 02150-47818, Telex 43915 












ELEL 
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EURO ELECTRONIC RENT 


VERHUUR VAN MEETAPPARATEN OP „TIJD. BASIS 


per week, per maand of langer, precies zoals U wenst! — -—-1 





vraag onze catalogus aan, 
meer dan 400 apparaten van vele fabrikaten! 
van scopes tot 14kanaals recorders. 


EURO ELECTRONIC 
RENT BENELUX b.v. 
Nijmegen, Tel. 080- 
776644", Telex 
48370. Geass. met 


Livingston Hire Ltd., 
Londen en Euro Elec- 


Géén langdurige in- ledere betaling is di- Géén extra kosten U bestelt het apparaat Redelijke huurprijzen, E 
vestering van grote rect afschrijfbaar. voor onderhoud en alleen voor de wer- gunstige kortingen bi tronic a GmbH 
bedragen. ijking. kelijke gebruiksduur. lange termijnen. Darmstadt. 


NIEUW 
verrchenen 


Op 2 september jl. is deel 4 verschenen van Thomsen Elektroni- 
sche Informatie, een boekwerkje van 32 pagina's A5 formaat. 
Hierin treft U meer informatie aan dan wij in deze advertentie 
kunnen geven. Over de Thomsen bouwsets bijvoorbeeld, die ge- 
garandeerd werken en eenvoudig te bouwen zijn. Eindversterkers, 
stereo regelversterkers, korrektievoorversterkers, klankfilters, 
lichtorgels, digitale frekwentiemeters, kristaltijdbasis etc. 

Deel 4 wordt U direkt toegezonden als U f 1,75 (f 1,— + f 0,75 — 
weer eens verhoogde — portokosten) overmaakt op giro 27 27 749. 
De reeds verschenen delen 1, 2 en 3 zijn nog leverbaar. Een abon- 
nement voor 1974 op TEI kost nog steeds f 9,60 (zes delen) 





rosen” ed 





THOMSEN NEDERLAND 


KRUISSTRAAT 9 
NEER 
TEL. 04759.2219 
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U hoeft echt geen meubelmaker of elektronicus te 
zijn om zelf een voortreffelijke en mooie Hi-Fi box te 
maken. Want zowel voor de houten kast als voor 
de ‘elektronica’ heeft Philips complete onderdelen- 
pakketten samengesteld waarmee succes gegaran- 
deerd is. Met een resultaat dat gezien en gehoord 
mag worden. 





luidspreker- belast- frequentie- prijs per 
combinatie baarheid gebied stuk 

ADK 0310** 10 W 50-18.000 Hz f 79, — 
ADK 2020* 20 W 45-22.000 Hz f 138, — 
ADK 2525* 25 W 42-22.000 Hz f 188, — 
ADK 3540" 40 W 33-22.000 Hz f 288,— 





2 Alleen leverbaar per 2 stuks 

* voldoet ruimschoots aan DIN 4550 

Alle typen leverbaar in 4 ohm en 8 ohm. 

BE “ADK 3540 EE 

“EER ROWE HERE 
qe Ek HE 











































10: kHz 20 
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Jok als u toevallig geen meubelmaker beni 
_ Kuntuzelfeen fraaie Hi-Fi box bouwen — 





Het houtpakket dat los bijgeleverd kan volden o bevat 
de geheel voorbewerkte panelen waarmee u in een 
handomdraai een fraaie box bouwt. 

+ Het pakket bevat alles wat u verder 
nodig hebt voor de bouw van de 
kast inclusief een duidelijke bouw- 
beschrijving die u precies vertelt 
wat u moet doen en hoe. 








Het Elektronies pakke: bevat alles wat u nodig hebt 
(behalve de kast) voor werkelijke kwaliteitsweergave. 
Drie luidsprekers met daarop afgestemde scheid! ngs- | 
filters, een voorbewerkt frontpaneel met alle gaten, 
bevestigingsmateriaal, bedrading en stekers. Door het 
handige klemmensysteem is solderen overbodig. | 
Alle onderdelen zijn getest en helemaal op elkaar 
afgestemd, zodat een optimaal geheel Is. 
gewaarborgd. U kunt kiezen uit vier ik 
verschillende luidspreker- E 
combinaties van 15 tot 60 W. 














Voor meer gegevens kunt u een 
briefkaartje sturen naar: y 
Philips Nederland B.V., 4 
Afd. Luidsprekerkits, | 
VB 9-35, Eindhoven. | 
Of loopt u even binnen bij — 
EE uw handelaar. = 
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HIER MOET U MEER VAN WETEN 





25 LOI-opleidingen op het gebied 
van de elektrotechniek, 
radiotechniek en elektronica zoals: 


ELEKTRONICAMONTEUR (N.E.R.G.) 


Gericht op het officiële examen. Schriftelijke les- 
sen met instructieve tekeningen, doorsneden, 
schakelingen en schema's. Praktische oefenin- 
gen door middel van thuis te maken werkstuk- 
ken die ter beoordeling kunnen worden inge- 
zonden. Praktijkdagen ter voorbereiding op het 
examen. 


MIDDELBAAR ELEKTRONICATECHNICUS 
(N.E.R.G.) -opleiding in voorbereiding. 


SCHAKELTECHNIEK 

Bij-de-tijdse opleiding waarin onder meer wor- 
den behandeld: beginselen van de computer- 
techniek (digitale techniek), schakelalgebra en 
schakelingen met behulp van IC's. 
VERSTERKERTECHNIEK 

Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen 
op dit gebied. 

Vraag vandaag nog een studiegids. 


Instituut voor technisch onderwijs 
van de 


leidse onderwijsinstellingen 


Instellingen zonder winstdoel 


Erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 
m.m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 


Leiderdorp/Leidsedreef 598a 











overdag, maar ook ’s avonds en in het weekend, kunt u 
telefonisch een studiegids aanvragen: bel (071) 99255* 


bon stuur mij zonder enige verplichting alle informatie 


over de cursus 





mevr. 
MO enn ee eee 


dhr. 
straat ae 








woonplaats —________ SBa 
uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden. 
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TUNGSRAM 


elektronenbuizen 








voor de vakman 
voor de specialist 


voor de kenner 


Het programma elektronenbuizen van Tungsram 
omvat: * een kompleet assortiment ontvangbuizen 
e versterkerbuizen e gelijkrichterbuizen * zend 
buizen e professionele buizen. 


Tungsram elektronenbuizen worden gekenmerkt 
door konstante kwaliteit - lange levensduur - uni- 
forme karakteristieken - voldoen volledig aan 
internationale normen en toleranties 


TUNGSRAM weet wat service betekent, daarom 
kunnen wij steeds snel uit voorraad leveren, ook 
wat betreft de verouderde typen, zoals A-, D- en 
U-series. 


TUNGSRAM 


een hegrip voor kwaliteit en duurzaamheid vanaf 1896. 


N.V. Gloeilampenfabriek "RADIUM" 
De Regenboogstraat 12 - 

Postbus 1048 - Tilburg 

Tel. 0013-422550 en 422551 
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Motorola LED sentries never die. 


Unlike filament indicator lamps, Motorola Light Emitting 
Diodes don't die. 
They come in three colours — red, yellow and green — 
and in viewing angles to suit all applications. 
We're so confident of your determination to be 
up-to-date, that we've invested heavily to give you 

the LEDs you want, when you want them. 

Use indicator lamps that are worthy of your 
equipment. Use Motorola LEDs as sentries to 
watch over it. 
To find out more about the design 


products, Just send for the new 
Motorola Opto Electronics brochure, 
which gives you information about our 
lignt detectors and couplers too. 
You li find it profitable reading. 


š Distributors: NV Diode, Hollantlaan 22, Utrecht. Telephone (030) 88.42.14. 
MOTOROLA Benelux Marketing Diode Belgium, Rue Picard 202-204, 1020 Bruxelles. Telephone (02) 26.89.61. 
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digitale 
datum 
klok 


state 
digital 


4 


5.38 


tijdelijk met 10% 
zelfbouwpremie 








Miniatuurklok in MOS-techniek, voorzien van hel- 
dere, gemakkelijk afleesbare galliumarsenide-dis- 
plays. De behuizing is niet alleen fraai van vorm 
en kleur, maar kan bovendien tegen een stootje: 
het kokervormige huis heeft een wanddikte van 
4 mm. U kunt kiezen uit de volgende kleuren: 
mat zwart, oranje, rood en bladgroen. De buiten- 
afmetingen zijn 95 X 50 X 75 mm. Het gewicht is 
ca. 450 gram. 


Deze digitale datumklok geeft beurtelings 8 sec. 
de tijd en 2 sec. de datum aan, maar kan ook in één 
van de standen geblokkeerd worden. Een LED- 
lampje rechtsonder geeft aan of de tijd of de datum 
zichtbaar is. Er is inbouw mogelijk voor een bat- 
terij. 

Eén IC, 11 transistoren en 12 dioden. 

Prijs als bouwdoos f205,— 

Gereed f242,50 


TIJDELIJK ALS BOUWDOOS (met onfeilbare 
bouwbeschrijving SLECHTS f184,50 


De uitgebreide technische beschrijving is ook los ver- 
krijgbaar a f5,— (bij aankoop wordt dit bedrag in minde- 
ring gebracht!) ALLE PRIJZEN ZIJN EXCL. 16% BTW. 


SKILTRONICS 


POSTB 777 LEEUWARDEN TELO5100-25871 TELEX 46324 
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babani 


halfoeleiderpockets 


transistorhandboek 
deel 1 


waarin plm. 2500 transis- 
toren met duizenden ver- 
vangers en equivalenten 
vermeld staan. Deel 1 prijs 
f 5,50. 


Prijs voor deel 1 en 2 f 14,—. 


HARRAH) PRIS 


> SIRGUS BOEK YE 


BY 
BRBARAR 








transistorhandboek 
deel 2 


minstens 36000 nieuwe 
transistoren zijn de laatste 
2 jaren op de markt ge- 
bracht. 

Om deze reden is deel 2 van 
het transistorhandboek ver- 
schenen. 

Dit boek bevat geen tran- 
sistoren die reeds in deel 1 
vermeld staan maar geeft 
een opgave van alle transis- 
toren met hun equivalenten 
die sinds 1971 op de markt 
zijn verschenen. 

Voor een komplete samen- 
vatting zijn beide delen 
noodzakelijk. 

Deel 2 prijs f 9,90. 





IC-handboek 


dit boek bevat alle gang- 
bare tipen IC's met de mo- 
gelijke eguivalenten en ver- 
vangers. 

Prijs f 7,90. 





KAKDEROK OF INTEGRATED 


_KiReRITS 1105) 

_ AUBUVALENTS AND 
SUBSTITUTES 
ne: 
OREERBANI 





U kunt in het bezit komen van deze nuttige handboeken door 
het betreffende bedrag te storten op giro 124 11 oo t.n.v. 
elektuur b.v., postbus 75, Beek (L). Voor Belgie op PCR 
000-0177026-01. Bij storten duidelijk vermelden TrH 1; 


TrH 2 of TrH 1 + 2 of ICH. 
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profesrionele 
orcilloskoop 
von wereldmerk 


slechts 
f. 895.- (ekskl. BTW) 


benelux electronics 
weerte holland 


import en export van electronische componenten 





telex: 51.987 
weert, postbus 284 (alph. boostenstraat 30) 
24-uur-service per telefoon: (04950) 37637 





national 


matsushita 
VP 5lO5A 





UW 
medewerker 


Door z’n professionele prestaties en bijzonder 
lage prijs een ideale skoop om erbij te 





hebben”. 

Licht, kompakt en handig, eenvoudige bedie- 

ning en groot scherm (8 x 10 cm). | met goede kontaktuele 
Gevoeligheid: 20 mV/cm tot 10 V/em in 9 ge- eigenschappen! 
calibreerde stappen. Rotsvaste automatische ee sd | 
triggering. i E 


Frekwentiebereik 0-5 MHz (-3 dB). Ingangs- 
impedantie: 1 mQ en 35 pF zonder meetpen. 
Tijdbasis 1 us/cm tot 100 ms/cm, versnelling 
5x tot 0,2 us/cm. 


Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 
vrijblijvend toe. 


KONING EN HARTMAN | ema 


schakelaars en tijdrelais van 12 
elektrotechniek b.v. tot 300 Volt. Zwak- en sterk- 
stroomschakelingen voor hoge- 
en lage stroomsterkten. 
koperwerf 30 den haagtel.(070)67 83 80* telex 31528 Er is een Albright voor elke 


kh 





B.V. HANDELMIJ. TRANSMARK - HOOFTLAAN 57 - BUSSUM - TEL 02159 - 46242" - TELEX 12055 
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TOP ANGEBOT” 


Wij leveren nog tegen oude prijzen!!! 
Katalogus aanvragen f3,50 


Antenne DV 27 met kabel en hoeksteker 

Antenne B 27 NIEUW!!! …… ee eee ee ses ese ee veren venen 
Kristal voor 27 mHz 455 b.v. TS 600 G, per stuk 
Dubbelsuper-kristal 6,5 b.v. KA 9000, per stuk 
Koaks-kabel RG 58 CU 52 Ohm, per meter 

Steker PL 250/6 per stuk 


Voorts hebben wij het gehele programma van de firma's 
Sommerkamp, Zodiac, Kaiser, DNT en van andere leidende 
producenten in onze voorraad. 


auto-zendontvanger Sommerkamp TS 630 
auto-zendontvanger Sommerkamp TS 624 $ 
portofoon Sommerkamp TS 5605 $ 


Bovendien hebben wij voor u een omvangrijke voorraad voer- 
tuig- en basisantennes in voorraad, b.v.: 
Basisantenne Golden-Road f135,— 


NIEUW: 
Koyo 8 band ontvanger KTR 1664 
Koyo 11 band ontvanger KTR 1770 
Handelaren vraagt U a.u.b. naar onze speciale netto-prijslijst! 


Portofoons van 27-144 mHz. 
Rembourszendingen naar alle windstreken. 


Urban Funk - Elektronik, 


41 Duisberg - Hamborn, Kaiser - Friedrich- 
Str. 250. Fernsprecher: 02131 / 53811. 








VOOR BELGIE 


REPROMETAL 


G REPROMETAL 






2CSTUUT en BRUIN 
nvdlslpurt: tan de donder 
Amateurontvangers! 


Sommerkamp FR DX 500 SP 

De topklasse ontvanger voor de amateurbanden 2—160 M. incl.: 
de 11 M. en 10 MHz-WWV band, in SSB, AM, CW, RTTY en FM. 
Bandbreedte in 4 standen 500 Hz, 2,1 KHz, 4 KHz en 30 KHz. 
Getransistoriseerde liniaire VFO, kristal kalibrator 25/100 KHz., 
noise limiter en inschakelbare AGC vertraging. Prijs f1695.—. 


Sommerkamp FR 50 B 

Dubbelsuper voor de amateurbanden 10—80 M. incl.: 11 M. band. 
Ontvangstmogelijkheden SSB, CW, en AM, getransistoriseerde 
VFO, inschakelbare AGC vertraging. 

Kristal kalibrator (kristal extra), dubbelmechanisch filter (kera- 
misch) in de MEFs. | 
Ingebouwde luidspreker. Prijs f675.—. 
Lafayette HA 800 B 

Ontvanger voor de amateurbanden 6—80 M. 
Ontvangstmogelijkheden AM, standby, SSB en CW. 

Bandbreedte 6 KHz, noise limiter, BFO en productdetector. 
Kristal kalibrator (kristal extra), “S” meter en AVC. Prijs f548.—. 


Uit voorraad leverbaar staande golf- en veldsterktemeters, coax 
schakelaars, 50 ohm coax kabel, Amphenol en BNC pluggen. 


STUUT en BRUIN 


Uw warenhuis op elektronisch gebied! 


Minimum kosten f4.—. 
Giro: 28 30 62 
Bank: Amrobank 

Nr. 47. 35.75.418 


Wij leveren onder rembours. 
Prinsegracht 34 

DEN HAAG 

Telefoon 070-604993 


Mercatorstraat 36 
2700 St. Niklaas 
Tel. 03 - 762106 


indikatieplaten, frontplaten, wijzerschalen en tekstplaten 


IN 
UW BEDRIJF 


\FOTOFABRICAGE 


DOOR ONS ‘ 
SNEL GELEVERD 
FOTOGRAFISCH 

VANAF 

TEKENING 

OP 
GEANODISEERD 
ALUMINIUM 
KRASVAST 


Epoxy-koper platen met 


<FOPRINT.. 


gekleurde Photoresist 


voor 


fotofabricage van “Printed Circuits.” 


VOOR NEDERLAND 
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POLYCHROMAL BM. 


KERKHOFLAAN 86 
ZWANENBURG om 


tel: 02907-5698 
HOLLAND 
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Zal aanwezig zijn 
op stand no. 20 


De redaktie zal dan o.m. 
een keus uit de volgende 
schakelingen demonstreren: 





Komputer 74 


Back-Uhr 
Schildpad 
Digitale klok 
Gas-alarm 

van 28 okt. - 1 nov. Programmator 


WITTE REEN 
ROOSKLEURIGE LEVERTIJD 


C MOS 


2,17 4023 AE f 2,17 
2,17 4024 AE f 6,46 
2,17 4025 AE f 2,17 
2,17 4027 AE f 8,40 
4,75 4028 AE f 10,10 
4,75 4029 AE f 17,15 
2,17 4030 AE f 4,34 
4012 AE 2,17 4040 AE f 11,65 
4013 AE 3,93 4042 AE f 9,16 
4014 AE f 11,10 4043 AE f 9,16 
4015 AE f 11,10 4044 AE f 9,16 
4016 AE f 4,23 4049 AE f 4,23 
4017 AE f 11,10 4050 AE f 4,23 
4019 AE f 4,70 4051 AE f 10,10 
4020 AE f 11,63 4056 AE f 10,10 
4022 AE f 11,10 4060 AE f 12,75 


4000 AE 
4001 AE 
4002 AE 
4007 AE 
4009 AE 
4010 AE 
4011 AE 


-=h =h wh =h =h =h =h h h 


TE a 


KRUISLAAN 235 - AMSTERDAM - 020-928766/67 
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een 
digitale multi-meter_ met laboratoriumspecitikaties 


hoeft niet groot te zijn... 


Y 











DIREKT 


~ UIT VOORRAAD 
1.999, LEVERBAAR 


M 8 i 
$ 2 
> $ EN 
E i FA ® 
` apn PD % xe 

` E 3 QOS 
i E ME 2409905 NA 

4 A SARS, 00089 


data precision model 245 


is niet groter dan een simpele analoge universeelmeter. maar inkl. oplaadbare NiCd accumodule, draagtas, meet- 
Deze digitale multimeter in zakformaat steekt elk laborato- snoeren, handleidingen, individuele testcertifikaten, akku- 
riuminstrument naar de kroon. Met 4'/2 digit, een nauwkeu- lader en niet te vergeten een jaar garantie plus Koning-en- 
righeid van 0,03%/ van de aflezing en een resolutie van Hartman-service. 

0,005°/o. Met 21 bereiken voor stroom en spanning (wissel- 


en gelijk-) õn voor weerstand. Wisselspanning 30 Hz - 50 kHz! Uitvoerige dokumentatie wordt U gaarne toegezonden door 
Met ingebouwde oplaadbare cellen en netvoeding 


De gepatenteerde Tri-Phasic-meetmethode staat borg voor ain 


de hoge nauwkeurigheid en de grote stabiliteit, en de LSI- 





Re yd ed betrouwbaarheid en minieme af- KONING EN HARTMAN 


een digitale multi-meter met laboratoriumspecifikaties hoeft elektrotechniek b.v. 
niet duur te zijn!.... niet duurder dan / 999,— exkl. btw, koperwerf 30 den haagtel.(070)67 83 80* telex 31528 


mm oe 
J.M. Calsbeek - v. Spaenstraat 76 - Arnhem - Nederland 
dan Calsbeek ELECTRONICA ONDERDELEN Tel. : 085-434796 - Giro : 2235157 - Postbus : 2059 




















































Zener dioden 
Orginaal Typen Philips/I TT enz. 


100 200 400 800 1000 
DIODEN volt volt volt volt volt 


25 100 400 600 
THYRISTORS volt volt volt volt 
































1/3 amp 1 amp. 0,4 W 50/0 DO-35 DO-7 
plast/TO-5 dis 2,40 plast 0,55 0,60 9,08 a ee 2 
3/5 amp 1 amp. ‚6 - V esuk 0,8 
plast 1,95 3,75 etal 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 AON A 

6 amp eff. 5 amp. 

een Ges 5,50 schroot 1,50 1,75 2,75 2,95 3,25 Lao 9. ve 
8 amp 2 76 25 amp. schroef 3,50 5,50 r aia 
plast i 50 amp. 4,10 4,60 






8 ADC 15A ia 
TO-3 effectiv 4,— 4,50 6,50 


25 A eff. schroef 8,50 10,50 






10 A 400 V............ 9, — 


































































































LINEAIRE IC’s 7 SEGMENT 5 V TRANSISTOREN | Plastik 0,60 | BF 179 3,50 | 2N 3056 1,50 
703 TO-99 2,95 | DA-1300 9,75 | AC 125 0,98 | BC 108 0,75 | BF 184 1,75 | 2N 3553 8,98 
709 TO-99 2,— LIT-707 11,— AC 127/176 0,98 | Plastik 0,55 | BF 185 1,85 | 2N 3702 0,75 
709 DIL 1,95 | Minitron 9,75 | AC 128 0,98 | BC 109 0,80 | BF 254 1,35 | 2N 3704 0,75 
723 10-99 5,20 | HP5085 13,50 | AC 151 0,98 | Plastik 0,60 | 2N 706 1,20 | 2N 3707 0,75 
723 DIL 5,50 | LED's AC 187/188K 2, 98 BC 177 0,90 | 2N 708 145 | 2N 4906 — 14,— 
741 TO-99 2,75 50 2 25 AD 148 2,10 | Plastik 0,65 | 2N 1613 0,89 | BU 108 = 
7a1DIL — 0255 | MV 200 290 | AD 149 2,65 | BC 178 0/85 | N 1711 089 | 2sc1413 — 27,50 
747 DIL 5,— i 5 AD 161/162 4,— | Plastik 0,60 | 2N 1893 275 | BU 111 7,95 
CA 3046 6,30 | 2207 So) | AF 106 2,25 | BC 148 055 | 2N 2218 090 | BD130Y 2,25 
TBA 120 295 | 220! 0 | AF 121 2,10 | BC 158 0:60 | 3N2219A 0:95 | 40411 1 = 
TBA 120S 3,20 | FETs AF 124 1,90 | BD 137/138 5,90 | 2N2904A 0,75 | MIE 340 = 
TAA 861 2,95 | 2N 3819 1,95 | AF 125 1,45 | BD 241 2,90 | 2N 29054 1,25 | tip 27 4,95 
301ATO-99 5,95 | 2N 3820 4,95 | AF 127 1,25 | BD 242 2,90 | 2N 2646 UJT 3,90 | TIP 31 3,90 
1660=308 A 9,50 | E300 2,90 | AF 138 2,25 | BD241A 3,20 | 2N 3053 150 | TIP 32 3,90 
CD 4011 AE 390 | E3002paar 5,90 | AF 202' 2,10 | BD242A 3,20 | 2N 3054 2,95 | MOS FET 
1458 c.p. 450 | E310 3,25 | AF 239 2,25 | BF 115 3,90 | 2N 3055 2,95 | BF 350 3,90 
SN 765150 715 | 2N 5486 2,75 | AF 240 2,40 | BF 167 1,90 | 2N 3055 

BF 245 2,05 | BC 107 0,80 | BF 173 1,90 | 100V — 3,50 












| Prijzen zijn incl. BTW. Bij thyristoren en dioden 10 procent korting bij afname boven 100 stuks. Bij vooruitbetaling porto kosten 
0,85. Rembours kosten 4,50. Minimum postorder f 15,—. Prijzen 7400 serie op aanvraag. 
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x vanaf f388,— 


Wat zien ik? 


Ook uw kollega boven ge- 


bruikt onze paneelmeters 
en terecht want: 
X uit voorraad + 
x liquid crystal 
+ TA 305-2-3 


TEKELEC IZA ARTRONIC 


KRUISLAAN 235 - AMSTERDAM - 020-928766/67 





BI-PAK Semiconductors 


Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours. 





M. Rietsema, Afd. ELEKT, Oudestraat 28, Assen, Nederland. Tel. 05920 - 108 75 — 
Giro 155.91.79. 


Verzendkosten f 1,50 per bestelling, aangetekend f 3,—. Voor BELGIE dezelfde 
verzendkosten. Vooruitbetaling per Internationale Postwissel of onder Rembours. 
Naar Belgie: zonder BTW. BTW is in alle prijzen begrepen. 








SPECIALE AANBIEDING: 





K-PAKS: KOMPONENTEN-PAKS 


K- 1 250 Weerstanden verschillende waarden (gewogen) ..... f 7,50 
K- 2 200 condensatoren versch. waarden (gewogen) ....... f 7,50 
K- 3 60 Precisie Weerstanden 1% — versch. waarden ....... f 7,50 
K- 6 6 Draai-condensatoren, MW/LW/VHF ........... f 7,50 
K- 7 1 Pakket met 50 m montagedraad, versch. kleuren .... f 7,50 
K- 8 12 Reed Switches ......... ae f 7,50 
K- 9 4 Micro Schakelaars ..................... f 7,50 
K-10 20 Verschillende Pot- en Instelmeters ........... f 7,50 
K-11 7 Jack Sockets: 4 x 3,5 mm en 3 x standaard met schakelaar f 7,50 
K-12 40 Papier Condensatoren, goed gesorteerd ......... 4 
K-13 25 Laagspanning Elco's ......... eee f 7,50 
K-14 1 Pakket montagemateriaal: bouten, moeren, rubber tules 

eto Bt AR RE RR ae OE a maai f 7,50 
K-15 5  Schuifschakelaars, dubbelpolig 2 Amp. D/P ....... f 7,50 
K-16 25 Assortiment montage strips en paneeltjes ....... f 7,50 
K - 18 5 Draaischakelaars, meer-deks / vele standen ....... f 7,50 
K-19 2 Relays: 6-24 V werkspanning ............... f 7,50 


PORTO: f 3,75 per bestelling EXTRA. Het teveel aan porto wordt gerestitueerd. 
LEVERING ook onder REMBOURS. 


VOOR U-PAKS: PAKS MET NIET-GECONTROLEERDE 
TRANSISTOREN — DIODEN 
Zie ELEKTUUR — JUNI-NUMMER 


U kunt aan de beeldbuis veel 
meer plezier beleven. Met be- 


verhoog van T hulp van uitgekiende techni- 
Uw kijkplezier... 2. raamde res se 
vraag) or atis foaties die maar Weini? kosten: 
katalogus! 


Wees vrienden en buren vóór, 
Voorbeelden? 


stuur in die bon! 
@ ontvang Duitsland en België 
@ toestel gemakkelijk in 
kijkrichting draaien 
@ op antenne-kosten de 


aan: RALECTRO b.v. 


Koppelstraat 26, Roggel (L.) 
Graag ontvang ik uw gratis 
katalogus vol tv-accessoires 
helft sparen die ik heel voordelig zelf kan 


@ simpel zelf een antenne aanbrengen. EL 10 
plaatsen Naam: 

@ twee toestellen op een : 
antenne Adres: occ 

@ super-antenne voor o.a. Plaats: 
fm-stereo 


= Pomm om mer M a Ve 


rn Ma MP n m 
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INTEGRATED CIRCUIT PAKS 





NIEUW — NIET GESTEMPELD — NIET GETEST 
Leverbaar zijn de onderstaande types (00 = SN 7400 N, enz.): 
22stuks 00 ......... f 7,50 22 stuks 30 --....... f 7,50 
22 stuks 01 ......... f 7,50 22 stuks 40 -........ f 7,50 
22 stuks 02 ......... f 7,50 22 stuks BO ......... f 7,50 
22 stuks 04 ... f 7,50 22 stuks 51 ......... f 7,50 
22stuks 05 ......... f 7,50 22 stuks 53 a t 7,50 
22 stuks "104. 4 4184 a f 7,50 22 stuks 60 ......... f 7,50 
22 stuks 20 ......... f 7,50 22 stuks 70 ......... f 7,50 
12 stuks OP ss oa ak Bt f 7,50 12 stuks 2B.......... f 7,50 
12 stuks 08.......... f 7,50 12 stuks 72.......... f 7,50 
12 stuks 09.......... f 7,50 12 stuks 73 4 4 ese en f 7,50 
3 stuks GETEST 7413. ... f 7,50 12 stuks 74.......... f 7,50 
12 stuks 17.......... f 7,50 2 stuks GETEST 7475 ... f7,50 
12 stuks 23.......... f 7,50 3 stuks GETEST 7476 ... f 7,50 
EE aaa a a a AA ek EE 
9 stuks 33.......... f 7,50 9 stuks 107 .......... f 7,50 
9 stuks JB ae mea f 7,50 9 stuks 111 ........., f 7,50 
9stuks 41.......... f 7,50 9 stuks 118 .......... f 7,50 
9stuks 42 0. naar f 7,50 9 stuks 119 .......... f 7,50 
9stuks 43.......... f 7,50 9 stuks 421. RR RE e f 7,50 
stuks  dA4.... f 7,50 9 stuks 141 ... a’ ‘a f 7,50 
9stuks 45.......... f 7,50 9stuks 150 .... a’a’a’. f 7,50 
1 stuks GETEST 7447 .... £7,50 9 stuks 151 aan we f 7,50 
9stuks 80.......... f 7,50 9 stuks 154 ... aa’’ f 7,50 
1 stuks GETEST 7481 .... f 7,50 9 stuks 180 .......... f 7,50 
9 stuks 82.......... f 7,50 9 stuks 181 ... f 7,50 
9 stuks 83.......... f 7,50 9 stuks 185 ER ED take f 7,50 
1 stuks GETEST 7485 .... f7,50 9 stuks 190 .......... f 7,50 
9stuks 86... ... f 7,50 9 stuks 191 ... aa’ f 7,50 
2 stuks GETEST 7490 .... f7,50 9 stuks 192 .......... f 7,50 
9 stuks M.......... f 7,50 9 stuks 193 .......... f 7,50 
2 stuks GETEST 7492 .... £7,50 9 stuks 194 .......... f 7,50 
9stuks IF... re f 7,50 9 stuks 195 .......... f 7,50 
9stuks MBM.......... f 7,50 9 stuks 196 .......... f 7,50 
9stuks 95.......... f7,50 9 stuks 197 .......... f 7,50 
9stuks 96.......... f 7,50 9 stuks 198 .......... f 7,50 
9stuks 100.......... f 7,50 9 stuks 199 .. .. f 7,50 
IC VOETJES 10 stuks ...... 14-pins ..... dual-in-line . . . . , f 7,50 
10 stuks ...... 16-pins ..... dual-in-line ..... f 7,50 

LINEAIRE I.C.'s: 10 stuks 702/DIL 00005 f 7,50 
12 stuks 709/T05 ......... ORD MEE AO f 7,50 

10 stuks 710/T05 ......... of DIES neren f 7,50 

10 stuks 711/T05 .... a.’ of DI e ma f 7,50 

10 stuks 741/T05 ......... OF DIES Sy ess f 7,50 

10 stuks 74 7/DIL. .. vor vaa 1 EE ee ae EG f 7,50 

10 stuks 748/DIL ..................... f 7,50 

DOCUMENTATIE LINEAIRE LO'S.. ouaaa a f —,25 


RIJNMOND-ELECTRONICA 
POSTORDERS== 


ICM7038 — 31,50 SN 7447 — 7,55 MM5314 — 49,50 
TBA120 — 4,60 SN 7486 — 2,90 LM109K — 14,50 
TAA 861 — 4,25 CA3094T —7,50 CD4011 — 5,80 
RC 555 = CA3094AT —9,75 SN7490 — 5,00 
NE 555 5,85 TIP5530 —5,30 CL10 — 29,30 


Ook elco’s, weerst., transist., 1.C.'s 
Bitbox meetinstrumenten 
Elektuurprints + componenten leverbaar 


Prijswijzigingen voorbehouden 

Verzending: rembours of vooruitbetaling 

bij vooruitbetaling min. f1,50 verzendkosten. 
Giro: 3057419 Postbus 28063 

Rotterdam 3050. tel. 010-24.64.02 
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Alweer 


een voorbeeld van een professioneel 
instrument, dat dankzij nieuwe techno- 
logische kennis van Hewlett- Packard 
lager in prijs ligt dan vroeger. 





GATE TIME 


bs MHZ 
i ES KHz 
105 Hr 


ATTENUATOR 
x 
X 10 
INPUT 
X 100 © 


IMN 
OU 5382A 225MHz FREQUENCY COUNTER HEWLETT-PACKARD 





FREQUENTIETELLERS 


Model nr 5381A 5382A 
Frequentiebereik 80 MHz 225 MHz 
Gevoeligheid 25 mV 25 mV 
Uitlezing 7 digits LED 8 digits LED 
Prijs f 936,-* f 1.683,-* 


Voortijden: 0,1 sek., 1 sek., 10 sek. 
Kristal gekontroleerde tijdbasis 
Meting van frequentie-verhoudingen 


Wilt U voor meer details onderstaande bon insturen 
of contact opnemen met Hewlett-Packard Benelux N.V., 
Postbus 7825, Amsterdam - 1011; tel.: (020) 5411522 


ome WENE eee ee eee 


7 Aan Hewlett-Packard Benelux N.V., ` 
Bon: postbus 7825, Amsterdam 1011. 


Stuur mij volledige gegevens over de frequentietellers 
5381A en 5382A en andere laaggeprijsde professionele 
instrumenten van Hewlett-Packard. 


(141 1 e 
Functie: a a 
Bedrijf/Instelling :———— mmm 


PAVESE n DE EE ne DE GE EE e 


Plaats a ai OE N N AI NEE Ee 


fs e MEE WEE HEEN HEEN WEEN HEEN WEE WENE WEEN MEEN WENE MEEN WE 


g ENE WEE WEE eee WEE EEN eee 
an uu WENE 0 ee KK ee HEEN 


* Exclusief BTW. Geldig bij het terpersegaan. 


HEWLETT UD PACKARD 


Verkoop, service en support op 172 plaatsen in 65 landen. 
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Rijksweg 23 - GELEEN - Tel.: 04494-42736 - Giro 108.7595 


HANS HOEK 


CORNER GULL maman 


MK 3 


Nieuwe Versie !!! 


2 x 120 Watt 
stereo Si-versterker. 





Uitvoering 


- O geéloxeerd profielchassis 


O notenhouten bovenkant met zwart geéloxeerde zijkanten 
o afmetingen: 360 x 212 x 100 mm 


Technische gegevens 
o frekwentiebereik 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
DO vervorming max. 0,08% 
O ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 kQ 
tuner 100 mV; impedantie 100 kQ 
tape 100 mV; impedantie 100 k$2 
O Baxandall toonregeling 
O uitg. vermogen: 
2 x 120 W, sinusvermogen in 4 Q impedantie 
2x 75W, sinusvermogen in 8 { impedantie 
Grote stabiliteit 
Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, 
overbelasting of DC op de luidspreker, de voedingsspan- 
ning uitschakelen. 
Deze kortsluitbeveiliging kan ekstra bijgeleverd worden. 
O Netvoeding 220 V - 50 Hz 


pogo 


Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f 465,— 
komplete bouwdoos met kortsluitbevei- 
liging f 515,— 
gebouwd f 645,— 
gebouwd met kortsluitbeveiliging f 695, — 


komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 345,— 


CORNER HORN 
MK 1 


2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker 







einen idd nne 


f 345,— 
f 475,— 


Prijs: bouwdoos 


Uitvoering: als Corner Gull gebouwd 


O afmetingen: 360 x 212 x 85 mm 


Technische gegevens 
frekwentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
ingangen (idem als Corner Gull) 
Baxandall toonregeling 
uitg, vermogen: 

2 x 35 W sinusvermogen in 4 $2 impedantie 
DO netvoeding 220 V - 50 Hz 


MENG- 
PANEEL 
(STEREO) 


O Uitvoering 
390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat á 
5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder voorafluistering 
ingangen: 2x bandopnemer, 2x MD pick-up, 1x MD mikro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
met gestabiliseerde voeding 
uitg. spanning 1 V eff. instelbaar 
ing. spanning: 
band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 


GO EA EI 


241 H 


OO 


Prijs bouwdoos met VU meters 4 358,— 
met voorafluistering f 398,— 

gebouwd met VU meters f 480,— 

met voorafluistering f 540,— 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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PRINTEN & ONDERDELEN, 
de Boer Elektronika stuurt ze U thuis! 


stukken 
VOOr 
elke speler 


skiltronics levert ze snel en goedkoop 


Triac 400 V GA …..…....….……..….…. f 
Triac 400 V 10 A esse esse f 
IC-middengolfontvanger met 
TBA 120, compleet … … … ………………. f 24, 
Lichtdimmer rond voor inbouw … … f 17,9 
KLM, (auto) antenneversterker ......... 11,5 
30-300 MHz versterker, compleet met 
kastje en aansluitpluggen .................. f 36,95 
DNK, met BC 109C, compleet ......... f 44,95 
10 Watt Edwinversterker .................. f 44, — 
NIEUW: SD 301, Dual Gate Mosfet, 

UHF, gate protected, 1 GHz f 18, — 


Stukken voor grootmeesters. Door ons naar 
klantenspecificatie geselecteerde en grondig 


beproefde halfgeleiders. 
ee ee 7 


de hoer 


d elektronika l 
kleine berg 41, eindhoven / 
L tel. 040-22507 b.g.g. 04977-2721 
EEN OE ee S eee eee 


Stukken voor simultaanspelers. Signaaldio- 
den, gelijkrichters, small signal transistoren, 
met tienduizenden of honderdduizenden te- 
gelijk. Konstant van kwaliteit, laag in prijs. 


Bouwer, handelaar, fabrikant, wie u ook bent, 
wij hebben de halfgeleiders die u zoekt, door- 


Levering uitsluitend onder vooruitbetaling op gironr. 2155669 gaans uit voorraad. 


met f 2,50 verzendkosten, of onder rembours. 


Er zijn geen lange levertijden voor ha gener 


EE WENE EEUE WENE ee ee WENE MENEER ders. 


PRINTPLAAT 
OP MAAT 


EPOXY en PHENOL 


Prijs per dm? incl. BTW 


De halfgeleiderprijzen zijn niet sterk gestegen. 


Deze stellingen willen wij u graag bewijzen. 


Epoxy enkz 1,6 mm 
dubbz 1,6 mm 
enkz 2,4 mm 
dubbz 2,4 mm 


Phenol enkz 1,6 mm 
dubbz 1,6 mm 


Geknipt met +i mm tol. Max formaat 1050 x 
1150 mm. 

Koperdikte 35 micron. Prijs voor kwantums op 
aanvraag. 


Leveringen in Ned onder rembours of bij vooruitbetaling. In 
België uitsl. bij vooruitbetaling. Minimum order f 25,— Boven 
f 100,— franko levering. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163. Enschede (Holland) 
Tel.: 053-1 0073. 
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STILLE VEERKADE 11-13 

TELEFOON 070-469200 = 

DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 

TELEX 32358 

's Maandags gesloten 












LAAGSPANNINGSTRAFO'S 


Type Prim. Sec. Spanning Stroom | Prijs 






SCHEIDINGSTRAFO'S 
































NTR 100 * | 220 0-6=0-6-18 4 VA f 9,50 
NTR 105 * | 220 0-6=0-18-36 4 VA f 9,50 
110 * | 220 24-0-24 100 mA |f 9/15 
115 * | 220 12 1,2vA |f 8:50 
201 | 220 12-0-12 1 f 11,50 
202 | 220 12-12 17A |f15,50 
203 | 220 0-6-12-18-24-30 | 3A f 22,10 
204 | 1104110 | 24-0-24 3 A f 34,80 
204 A | 110+110 | 33-0-33 2,5 A f 35,80 
205 | 110+110 | 0-6-12-18-24-30-36| 2 A f 24,85 
206 * | 220 6 500 mA |f 5,25 
207 * | 220 12 300 mA |f 5,90 
208 * | 220 0-6=0- 300 mA |f 6,50 
209 * | 220 0-12=0-12 150 mA |f 7/25 
MEEME M: 
i -6=0- mp. + 
6-24-1 6-8-10-12-14-16-18-24 1 Amp.| f 14,80 221 |220 12-0-12 400 mA |f 925 
6-24-2 6-8-10-12-14-16-18-24 2 Amp.| f 18,50 258 * | 220 7,5-9-15 250 mA |f 8/25 
6-24-4 6-8-10-12-14-16-18-24 4 Amp.| f 24,60 300 | 220 1x170 2x4,5 20 mA 
6-24-6 6-8-10-12-14-16-18-24 6 Amp.| f 33,10 800 mA |f 9,90 
6-24-10 6-8-10-12-14-16-18-24 10 Amp.| f 41,80 301 * | 220 1x170 2x4,5 20 mA 
5-25-1 5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 1 Amp.| f 17,35 800 mA |f 10,60 
5-25-2 5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 | 2 Amp.|f 22,25 302 * | 110+110| 1x170 5,5-0-5,5 20 mA 
5-25-4 5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 | 4 Amp.|f 29,25 800 mA | £ 10,60 
5-25-6 5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 | 6 Amp.| f 35,70 303 | 220 1x170 5,5-0-5,5 20 mA 
5-25-10 5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 | 10 Amp.| f 46,15 800 mA |f 8,60 
6-30-0,75 | 0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 [0,75 Amp.| f 14,75 304 * | 220 1x170 0-6+0-6 20 mA 
sa Ad Be | aos: | goma [ros 
-30- -6-8-10-12-14-16-18-24- mp. ; * | 220 1x170 2x6 2x15 mA- 
6-30-5 0-6-8-10-12-14-16- 18-24-30 5 Amp.| f 34,75 
mal EE (1080 
-0, -6-8-10-12-14-16-18-24- i 100 mA 
6-60-0'75 | 0-6-12-18-24-30-36-42-60 0°75 Amp.| f 19/25 306 | 220 1x170 2x5,5 o 
60-1, 0-6-12-18-24-30-36-42-60 15 Amp.|f 26,25 220 24 
6-60-2,5 0-6-12-18-24-30-36-42-60 25 Amp,|f 35, — 
6-60- 0-6-12-18-24-30-36-42-60 4 Amp. | f 45,50 * = Printuitvoering 
6-66-6-6 6-6-6-6 6 Amp.|f 27,75 
-18-5 6-8-10-12-14-16-18 5 Amp.|f 23,80 
24-24-2 0-15-20-24-0-15-20-24 2 Amp.|f 24,40 
4x24-1,5 | 24-24-24-24 15 Amp.|f 34,80 
2x12-2x15 | 0-12-0-12-0-15-0-15 3 Amp. | f 34,80 
2x12-30VA | 0-12-0-12 30 VA |f 950 
2x30-35-40 | 0-30-35-40-0-30-35-40 3 Amp. | f 45,25 
30-35-40-2 | 0-30-35-40 2 Amp. |f 23,50 








































f 15, — 

f 19,15 

f 26,10 

f 34,80 

f 69,60 Prim. K-Ohm Sec. Ohm. 

f 139,20 0,4-0,8-1,25-1,65 4-15-200 
0,2-0,4-0,8 5 











0,2-0,4-1-2-3-3,5-4-5- 
6-7-10-15 






= Axiala Blowers 220 Volt 4-6-15 


A. Lengte vin 17 cm... 27,50 
B. Lengte vin 2 X 17 cm dubbele uitvoe- 



















ring 220 Volt nn 45, — 25810 

_C. Lengte vin 5 cm 110/220 Volt 19,50 1,65-3,3-6,6 
| 1,25-2,5-5 
1-1,33-2-4 


E.A.153 Regelversterker mono ..... 


Weltklang 
E.M. 82 


Electret Conden- 
a Sator microfoon 
% 600 Ohm Incl. 
windkap 









magno 670 MD voorversterker stereo: 
26,60 








Programma 
Schakelaar 
met motor 220 Volt 


9,50 










kombi 570: microfoonvoorversterker 
2 ingangen — mono ..................... 26,60 





39,50 
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T y y TELEFOON 070-469200 
BV POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
y g Y. TELEX 32358 


's Maandags gesloten 


Stille Veerkade 11-1 3 cea etl hed a 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 
EE oa. LE ee 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































TRANSISTORS AD131 3,75 BF184 2,15 GET105 1,25 NE555 6,40 L.E.D. 1,95 
2N 404 1,80 AD 133 5,50 BF185 2,40 GET113 1,25 icm7038 32,50 Philips L.D.R. 
2N 696 1,50 AD136 2,75 | BF186 3,75 GET116 1,25 Type 0.3 3,75 
2N 706 1,70 AD138 8,50 | BF194 1,90 TIP 29 4,35 UNI JUNCTION Cijferbuis ZM 1135 
2N 708 1,60 AD152 1,95 | BF195 1,90 TIP 30 4,75 TRANSISTOREN Siemens 9,60 
2N 918 3,50 AD155 1,95 | BF196 1,90 TIP 31 = 2N2160 7,50 Minitron 
2N1304 1,50 AD156/157 5,00 | BF197 1,90 BD 241 4,40 2N2646 4,50 3015 9,75 
2N1613 1,50 AD161 2,25 | BF198 1,85 TIP 32 = 2N2647 14,80 
2N1711 1,50 AD 162 2,75 | BF199 1,85 BD 242 4,80 D13T1 4,70 
2N 1893 3,50 AD164 3,45 | BF200 3,50 TIP 33 = TIS43 4,50 Nieuw: 
2N2102 2,55 AD165 3,45 BF223 2,20 BD 245 6,25 CD4001 4.00 
2N2219 1,80 AF106 2,95 | BF224 2,25 TIP 34 = FET CD4011 625 
2N 2221 1,80 AF109 2,95 | BF225 2,25 BD 246 6,75 TRANSISTOREN CD4040 25 00 
2N2222 1,50 AF118 2,50 | BF227 3,35 TIP 41 = MPF102 3.30 | l 
2N2904 1,65 AF121 2,50 | BF228 2,35 BD 243 5,25 MPF103 = 
2N2905 1,75 AF124 2,50 | BF230 2,10 TIP 42 = 2N5457 3,75 
2N2907 1,50 AF125 1,90 | BF240 1,95 BD 244 5,25 MPF104 = TTL IC's 
2N2915 46,00 AF126 1,90 | BF241 1,90 TIP 42A 5,75 2N5458 3,75 7400 1.50 
2N2926 or. 1,50 AF 127 1,70 BF245 2,70 TIP 3055 4,25 MPF105 = 7401 1.50 
2N3053 1,80 AF139 2,95 | BF247 3,30 5530 2N5459 3,75 7402 1,50 
2N3054 5,75 AF180 5,00 | BF254 1,55 40673 6,75 7403 1,70 
2N3055 3,50 AF186 2,95 | BF255 1,65 DIODEN 2N3819 2,30 7404 2.25 
2N3405 3,10 AF239 2,95 | BF256 2,65 SILICUM en 2N3820 3,80 7405 2,10 
2N3638 1,90 ASY27 3,60 | BF297 3,00 Pe 2N5245 3,50 7407 2,45 
2N3702 1,00 BF299 4,00 OA 172 0 50 3N 128 7.00 7409 1.65 
2N3703 1,00 BC107 1,00 BF310 1,95 AA 113 0 50 BF247 3,00 7410 1,50 
2N3704 1,00 BC108 1,00 BF314 2,55 Were 0 50 E 310 4,10 7412 1,70 
2N3707 1,00 BC109 1,00 BF341 1,50 AA 132 = | TAA320 3,75 7413 4,75 
2N3819 2,30 BC112 2,85 BF357 4,95 OA 150 0.50 Fm3958 13 85 7420 1,50 
2N3866 15,00 BC125 1,75 BF384 1,50 AA ede i j 7422 1.60 
2N3903 2,80 BC132 1,35 BFX40 5,50 OA 161 0.50 DIODEN 7425 1,65 
2N3904 3,30 BC140 1,95 BFX41 5,00 AA ae TD716 Sgk 7430 150 
2N3905 3,30 BC141 2,25 BFY39-2 2,50 OA 174 0.50 rh 7438 2'25 
2N3906 3,30 BC147 0,90 | BFY56 3,50 AA 138 = diode TVÍBK 6 26 7440 1.50 
2N4036 5,50 BC148 0,90 BFY64 2,25 OA 160 0.50 a ed 7442 6 60 
2N4037 4,50 BC149 0,90 BFY90 6,75 AAY 22 0'50 dode 184007 7445 10.80 
2N4124 3,00 | BC157 0,90 | BSX29 270 | GA70 0'50 750/1000 Y 7447 915 
2N4126 3,00 BC158 0,90 BSX39 2,40 OA 72 0'50 re ns 7450 1.50 
2N4347 14,25 BC159 0,90 BSY44 2,50 OA 73 0:50 7451 1,20 
2N4918 10,75 BC160 2,30 BSY46 2,50 OA 79 0'50 VEISTOEËN 7453 1.50 
2N4921 8,75 BC161 2,60 | BSY52 2,60 OA 81 0'50 TH 7454 1'50 
| 2N4441 6,75 

2N4991 3,25 BC170 0,50 BSY53 2,85 OA 85 0'50 PES 7460 1.50 
2N5034 6,35 | BC172 0,50 | BSY55 550. 1 Soon 0:50 PDE ee 7470 2'90 
2N5036 6,90 BC177 0,90 | BSY56 5,75 OA BE 0'50 2N444 Ja 7472 1.50 
2N5172 1.50 BC178 0.90 BSY76 2,50 SA 102 125 a 22,50 7473 3'30 
2N5219 1,50 BC179 0,90 BSY77 2,85 BA 110 1'95 AE oe 7474 2.95 
2N5220 1,50 BC182 0,95 BSY79 2,50 BA 111 0'50 CR à ' 7475 4.80 
2N5221 1,50 BC192 1,50 BSY80 2,20 BA 114 100 vas din 7476 375 
2N5223 1,50 BC212 1,25 | BSY81 3,00 BA 14e 13E 100V - 15A _ 10,00 7480 4.50 
2N5224 1,50 | BC2378 0,90 | BSY82 3,60 BA 148 120 öö ea tien 7482 9'20 
2N5225 1,50 BC238B 0,80 BSY83 3,80 BY 100 1'00 EN ION be 0 7485 10.10 
2N5226 1,50 BC252C 1,50 BSY84 4,60 BY 114 180 OON 50 7486 4.00 
2N5228 1,50 BC253C 1,50 BSY85 5,50 BY 118 5'40 00 V - 75 7489 3920 
2N5496 5,70 BC414b 1,40 BSY88 4,50 BY 140 790 40456 feos 7492 6.50 
40233 2,85 BC415b 1,40 BSY90 2,85 BZ 100 175 10455 18 50 7493 6.50 
40310 4,80 BC416b 1,40 BSY127 3,50 1N914 0.30 40669 x 240V ` 7494 5,55 
40314 3,80 BD106 2,75 BU 105 15,00 BY167 12 50 cn Bee 7495 6,05 
40317 3,80 BD121 5,00 BU 111 9,50 | -10A 950 74100 11,85 
40319 4,50 BD124 5,80 BU 126 27.50 | 75105 3,95 
40360 4/20 | BD129 4505 1 eee IC’s 41015 8,25 | 74107 3,10 
40361 4,65 BD135 2,75 M1E310 600 CA 3014 14,25 74121 5.50 
40362 5,10 BD136 2,75 MUESTO 6.00 CA 3020 12,40 SILICUM GELIJK 74123 725 
40363 11,25 BD137 3,70 MENT 206 CA 3028 9,95 RICHTCELLEN 74141 7.05 
40364 21,45 BD138 4,00 MIEE2O 560 CA 3045 6,50 B20C2200 2,25 74145 875 
40406 6,70 BD139 3,75 Vee 1100 CA 3080 4,60 B40C2200 2,95 74150 10.95 
40407 4,00 BD140 3,75 MJE2955 10'30 CA 3086 4,40 B60C800 1,20 74151 7,50 
40408 5,30 BD235 3,65 MJE3055 610 CA 3094 9,25 B80C2200 3,95 74154 11,50 
40409 5,60 BD236 4,45 MP500 36 00 TA 151 6,00 B80C5000 6,90 74156 7,45 
40410 5,90 BD237 3,90 TA 263 5,80 B100C2000 5,70 74160 7,95 

MPS3394 1,80 
40411 22,80 BD238 4,75 MPS3707 190 TA 293 6,90 B400C2000 7,20 74162 9,65 
AC117 2,90 BD677 4,70 MPS6517 1.50 TA 310 6,35 By164 275 74164 11,70 
AC122 1,60 | BD678 525: | 4526834 330 TA 640 16,30 y ' 74182 7.90 
AC124 2,40 BD699 6,40 TA 900 9,50 By179 3,95 

MPS6534 3,60 74191 11,15 
AC125 1,55 BD700 8,00 ND7011 11'50 TA 920 9,50 74194 8/70 
AC126 1,70 | BDY17 6,50 i TA 930 9,50 Spannings- 9 , 
AC127-01 1,45 BF110 3,85 OA172 0,50 TAA 300 5,95 stabilisator MIC 930 1,50 
AC128-01 185 | BF115 3,75 | OC44 1,50 TAA 550 7,65 Lm301A 4,75 | Mic 932 1,50 
AC131 1,50 BF121 2,50 OC58 2,75 TAA 630 19,50 MIC 933 1,50 
AC132 1,60 BF123 3,50 OC59 2,75 TAA 775 4,40 Telbuis MIC 944 1,50 
AC151 1,20 BF125 2,50 OC60 2,75 TAA 861 4,35 ZM 1000R 12,50 MIC 945 1,50 
AC152 1,40 BF127 2,50 OC72 1,20 TBA 120 4,50 Voet voor MIC 962 1,50 
AC153 1,20 BF167 2,50 OC74 1,20 TBA 1208 4,95 ZM 1000 1,75 MIC 9099 1,50 
AC161 0,95 BF173 2,50 OC75 1,50 TBA 450 7,50 
AC172 1,75 BF177 3,00 OC76 1,20 TBA 460 3,80 
AC175 2,20 BF179 4,00 OC79 1,20 uL 709 2,45 
AC176 2,00 BF180 4,00 OC304 1,50 ul 741 2,95 
AC187-01 1,60 BF181 4,00 OC305 1,50 uL 900 3.70 
AC188-01 1,70 BF182 4,00 OC440 1,50 uL 914 9,50 
ACY23 1,60 BF183 4,00 OC615 1,50 uL 923 6,75 
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TELEX 32358 
's Maandags gesloten 


‚s Maandags gesloten Ee 
Stille Veerkade 11 -1 3 eee 19 - 5-25 - 18. En + 10 min. lopen 
E OOl aeee 


STILLE VEERKADE 11-13 | | 
TELEFOON 070-469200 

DEN HAAG EN 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 




















ongetest HALFGELEIDER ASSORTIMENTEN a f 5,95 
MENT 1 2 3 4 7 10 11 12 13 15 
Inhoud 20TUN- | 25TUN- | 20TUN- | 20TUN- | SODUG | 25TUN- 10TUN | 10TUS 
50DUS | 50DUG | 10TUN- | 10TUS | 50DUS | 25DUS | 40TUS | 35TUN-M|100DUG | 75DUS | 35 40 50 10TUP | 10TUN 
25DUS | 25DUG | 20DUZ | 1Tabel TUP TUN DUZ 20DUS | 25DUS 


20DUZ | 25DUZ 



































1 Stroboskop 220 Volt ‘Bouwset’ f 21,50 Ee ELE UN FRINTEN 
2 Selenium licht gevoelige cel .... f 5,95 A ontwikkelaar: 50 gram ......... f 1,80 
S, AASA EG ARE 1129 idem 7 gram o..ccccccccnnenennenennos f 0,35 
ps ee eee B Schubalux-Fotoset positief … f 9,50 
| 20 Watt Sch. Freq. 850 Hz … $19,50 | D Schuba-Chemie-Set ............. f 4,95 
f . i 
TAIS TOA OMAMA eee ke SE. 


stalen kast 12 Volt gelijk — 220 V wissel, ‘FLAT’ CABLE - aders, diverse kleuren. printtekenpen ‘Sanford’ ............ 






50 Hz. 3-aderig jies ie eke p.m. f 0,30 
GW 19 50 V.A. aaneen f 99, — 4-aderig ..................nnvennee p.m. f 0,40 
GW 20 120 V.A. ................ 8-aderig ....................nnenee p.m. f 1, — 


GW 21 200 V.A. essees 


LUIDSPREKERS 









Kontakt 60 ME. 





















VISATON HiFi L.S. 







































































































































Kontakt 60 160 CC... f 6,45 
Type Q W Prijs Kontakt 61 75 CC............. f 3— 
AD4201 5 10 f 22,50 type toe- Nom. Kontakt 61 160 EEn f 5,40 
AD4201M = 29,50 nummer Kontakt WL 160 GE avds f 44,25 
AD1 260 Plastik Spray 70 160 cc............. f 4,30 
AD7080X4 8,95 Tweeter 10 16,50 Plastic S 
AD7080M4 8,95 B 26 | Bas L.S. 32,50 Kona WL 160 CC............. f 4,25 
AD8080X8 5 6 11,50 asti 
AD3506Z 5 3 595 BS 26|BasL.s. 44,90 Spray 70 Plastik 160CC............. f 4,30 
ELE 800 3 7,95 BG 26 |Gitaar LS 67,50 oy 5 e o ee f Woe 
R 4 3 8,95 A pray Kälte GE ema ,90 
AD3386H 25 3 895 BG 31 |Gitaar LS 146,50 Spray 75 Kälte 160 Cc............. f 440 
AD3417 3 1 3,50 MRH 13 | Hoog- 29,— Spray 75 450 CC............. t 2 
AD2319 8 2 4,95 Midd. LS Lötlack SKIO 160cc............. f 4,55 
AD2460 5 3 7,95 ; Lötlack SK10 450 cCc............. f 7,15 
AD3460 5 3 695 WS 13 | Univers. 40,— Fluid 101 160 CC............. f 6,95 
AD3464M 5 3 8,95 WS 17 |Woofer 44,90 kid 101 Video 450 cc............. 9,65 
AD5780 5 4 10,50 pray 90 Video 75 cc............. 3,60 
AD5060W8 g 10 19,50 WS 20 |Woofer 48,50 Spray 90 Video 160 cc............. f 9,50 
AD1050M800 800 10 2250 WS 26 |Woofer 76,— Spray 90 450 CC............. f 14,50 
AD1250M800 800 20 37,50 Sprühöl 88 160 CC............. f 4,25 
AD1255M800 800 20 4750 WS 31 [Woofer 154,— Positiv 20 160 CC............. f 11,60 
AD3506M8-tweeter 8 5,95 Graphit 
AD3506R Spray 33 450 CC............. f 12,35 
Politur 80 160 cc............. f 3,60 
gem aa, tons Ene 108 Tuner 600 160 CC............. f 7,15 
| X piegelschaa a met Kontaflon 85 160 cc............. f 7,8 
PHILIPS ZN schaalaanduiding in volts f 22,50 Antistatik a 2 
70081 Idem aanduiding in ampères Spray 160 Cc............. 






PANEELMETERS-—- - f 22,50 



















o LB 40251 Schaal 57X109 Front 109X105 | NIEUW: 
A 4 100 Vase ereen f 22,50 | Lijm. 
ko 40241 Schaal 44X83 Front 84X84 Naam: Cyanolit. 
40331: A Inbouwafm. Schaal 72X140 mm 100 Ua sara f 22,50 Deze lijm leveren wij in pipetten van 
Totale maat voor front 128X 43071 Schaal 44X83 Front 84X84 2 gram 
140 mm Spiegelschaal 100 Ua Spiegelschaal — Middenstand No. 201 Snelle uitharding .......... f 5,95 


f 32,50 2X25 Ua EIS f 25, — No. 202 Langzame uitharding … f 5,95 




















L.S. box noten 
mat gefineerd 
max. 6 watt 
22,50 


2 stuks 39,50 


Dyn. P.U. element 
AT 55 


Ekstra Speciale ’’Twenthe’’ aanbieding 
L.S. kit bestaande uit 1 x AD8065W8 
1 x 0160T8 


Tevens houtpakket (noten) kompleet met lijm. L.S. doek. 
geluiddempend materiaal enz. Afm. 31 x 50 x 22 cm. 











20 watt 















PRIJS 225,- per 2 stuks 23,50 
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„TWENTHE” .. 


STILLE VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070-469200 

DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
FELEX 32358 

's Maandags gesloten 





Stille Veerkade 11-13 


Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 
‘mn Holl. en Staatsspoor. 








Tap Unit met 2 X 1.C. 
S.a.s. 560—570 ............... EIE 





Prof. motor met kogellagers 110 Volt + 
aanloop cond. As diam. + 5 mm.... 12,50 





Sleutel Schakelaar max. 330 Volt ... 9,50 





Weltklang: autoradio 
12 Volt min aan massa lange en midden- 
NONE cosas EE is 69,50 





Afm. 90 X 110 mm 1 M.A............ 19,50 


Philips service koffertje 


Afm. 27 x 15 x 10 cm... 6,95 
'Assortiment' 
Bouten en moeren 8,95 


elektuur oktober 1974 


7,50 


As diam. = 2 mm Incl. aanloop cond. 


LT 801 
20.000 Ohm/VO … … …………… … 44, — 





50 Watt eindversterker 





Paneelmeter (A) 

Afm. 80 X 80 mm 

inbouw diam. 65 mm 

Naar keuze in één van de volgende meet- 

bereiken 1 Amp. 
2 Amp. 
50 Volt 





a 12,50 


Afm. 90 X 90 mm (B) 


3-kanaals-lichtorgel Inbouw diam. 80 mm, 150 m.A. … 19,50 


Met 3 ingebouwde gloeilampen 
Tevens de mogelijkheid om drie lampen 
van 150 watt aan te sluiten … … … 149,50 





HiFi “stereo” versterker print 

2 X 50 watt muziekvermogen 

2 X 35 watt sinus vermogen 

inklusief toon- en volumeregeling 199,— 





LT503 5000 ohm-Volt … … … … …. 31,50 
AF 105 
50.000 Ohm/Volt … …… … … … … … ee 92,50 





ekstra speciale “Twenthe” aanbieding 
Trafo prim.: 220 Volt 
sec.: 15 Volt 3 Amp. ........ 9,50 








P.A.15: 
15 watt eindversterker DIN 45.500 
35,60 
P.A.4: 
4 watt eindversterker 17,— 
Hoorn luidspreker 15 watt 8 ohm 37,50 
2 X 110 Volt.............. TE Ed 5,95 


Kwikschakelaar ........ EE 4,95 


(3 
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RADIO-SERVICE ,,TWENTHE” sy 


STILLE VEERKADE 11-13 DEN wet TELEX 32368 
TELEFOON 070-469200 POSTBUS 1415 - GIRO 201309 's Maandags gesloten 


STILLE VEERKADE 1 1 Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 


van Holl. en Staatsspoor. 


„Twenthe aanbiedingen voor het nieuwe seizoen 1974-1979 


zolang de voorraad strekt 





Computerprinten 10 stuks ............. 9,50 





““AD9026” = 110—220 Volt 

Sec. 2 X 280 Volt £ 100 mA 

1 X4+5 Volt 1 Amp 

1 X 6,3 Volt 1,1 Amp 

1 X 6,3 Volt 3,5 Amp .................. 13,95 
10 stuks betalen 11 halen! 


Idem AD901 7 

Prim. 110—220 Volt 

Sec. 6 Volt 3 Amp. ..................... 4,50 
11 halen 10 betalen 


“kekkoh” Box. Afm 26 X 41 X 20 cm 
met Philips AD8066w8 + 0160T8 

30 watt — 8 ohm 

Nu 2 echte “HiFi” Luidspreker Boxen 
voor 279, — 





EL6825 voorversterker voor 

S.Q. versterker. 

naar keuze spraak of muziek. met ef86. 
Nieuw in dOOS … enen a 4,95 
11 halen 10 betalen 





Graetz gerevideerde UHF tuner ..... 12,50 
Idem voor de sloop ……… 2,50 
11 halen 10 betalen 





A. Philips Trafo 
Prim. 110—220 V. 





Sec. 20—0—20 Volt. ............. 9,50 
B. Philips scheervoeding A. SEL luidspreker 145 X 95 mm 
Prim. 120 26 Volt 4 ohm 3 watt … avonne. 8,95 
Sec. 6 Volt £ 100 mA wisselspanning. i 
Touringbox + mono versterker 3 watt. = E 4.95 e 4 ee rea 250 X 70 pear 95 


met ingebouwde stereo decoder. Batte- 
rijen of 220 Volt. 
Onze normale verkoopsprijs is 170,—. Nu 


11 halen 10 betalen 11 halen 10 betalen 


eee FAT A CTE TT Ee 








voor de knutselaar ....................... 99, 50 Nieuw Capax c. Idem 8 Amp. … 159,50 
In de kast zit ook nog een ekstra luid- Elco's — axiaal — d. Prim. 0—127 Volt 
spreker. s ko —25 Volt Sec. 0—150 Volt 9 Amp. ...... 87,50 
EER RE vad in if Ee 2,25 Luidsprekers 
io + BEERS RREROESBAO AN HEHE R AR RA HEER RARR RA ROER 19,50 AD4070Y4 4 ohm 1 watt 
TOON Er aan Ve OR es GE EE 175,— CUNA 395 
OE ven OE A! 33,50 
ai e EE TEE Es lei ORE N 295,— 
ICO ee ee ey 
AD3729Am 800 ohm 3 watt 
A. Euro decoder stereo 12 Volt .... 19,50 Nieuw Diam. 166 mm. achtkant. 
B. Transistordecoder voor buizen Radio 3-aderig kabel 0,42 ES 5,95 
17,50 100 meter comadres 35, — P.E mak ae KERE KEER EER EER 49,50 
C. FM tuner met ecc85................. 9,50 100 A Ee Se 395, — 
11 halen 10 betalen Buizen — Speciale aanbieding | AD5080m4 4 watt 4 ohm 
GAK6 a 2,95 UBf89 a 2,95 Diam. 119 mm. achtkant 
eF6 a 2,95 UF41 a 2,95 1 X * i 6.95 
1 8040 a 2,95 DL92 a 2,95 1 0 X OTSTEL rr sosa narrar ORDER ORE 64.50 
eeP1 a 2,95 AZ31 a 2,95 100 x veanenvevenservensenwsnecsenevsenueansnen 595 — 
5B1 1 Om a 2,95 ec L80 a 2,95 ROVER SEA AMOS BROER SSBRE EETEETEEEELELE EET , 
ek2 a 2,95 el3 a 295 | AD3890x800 800 ohm 2 watt 
Kert a 299 Afm. 82 X 197 mm 
10 stuks TE BR EE 22,50 4 X 5,95 
A. Collector motor 8000 toeren nieuw in doos. VÕ ERE 49,50 
220 VOIE, ra 2,95 TOO ME. E NE GREG 395, — 
11 halen 10 betalen “Philips” Varia nieuw in doos 
B. motor 220 Volt voor de knutselaar a. Prim. 0—220 Volt AD4080x4 4 ohm 3 watt 
,95 Sec. 0—260 Volt 2 Amp. ...... 82,50 EST ME EE nti 5,95 
10 stuks ......... RENE EN 29,50 b. Idem 4 Amp. .... 119,50 TOON SEE ennen 525, — 
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y it without special auxiliary line drivers 
adin inverters. Move at ultra-high speeds 
without noise and with minimum power. You'll - 
want to wire—OR to keep delays and the. 
number of devices low. You'll need to match 
signal lines easily. 

Difficult, if not impossible, withouta ` 
specially designed logic family. Well, it’s there. 
T's called MECL 10000 and it is made by 
Motorola — —designed for all high-speed 
appl cations; not an adaptation.And because 

rola is committed to MECL, it’s available 


forget about supply regulation. and Wee 
While ultra- low power or cumpana and hig 


and high profit. 
Take a fresh look at Motorola’ s Digita 


range. It makes sense. 


The MECL family (Four new Hu olnd. 


introduced every month). 


31 SSI functions; 39 MSI functions; - 1 
9 Memories:8 Phase Locked EE fu nctions; 


Plastic Dual- -in- kõll e 





MOTOROLA Benelux Marketing 


Distributors: NV Diode, Hollantlaan 22, Utrecht. Telephone (030) 88.42.14. 
Diode Belgium, Rue Picard 202-204, 1020 Bruxelles. Telephone (02) 26.89.61. 





Elke 74-er is 

Net zo vanz 

in-house NE- « Linears, | 

uA, LM en n de ‘oorspronkelijke kodering. 

Schakel tussen beide: versatile N 8T-Interface 

circuits voor betrouwbare bussing en | 
optimale aanpassing. | 






Data vasthouden 
met de 82S00- 
Memories; of, 

in MOS, met . 
25nulnul produkten, 
waaronder vele 
karaktergeneratoren, 
schuifregisters en 
statische N-kanaal 
2600s. | 

Voor de VHF- | 
UHF-EHF man 
nieuwe dual-gate 
D-MOSFETs. | 
Snelle jongens pra- 
ten natuurlijk over 
ECL 1OK. 2o 
Ontzettend bij-de- tijdse designers over de 

pignetts Info- Set: preteen: & Data Book”. By 


Verkrijgbaar bij de goede elektronica-zaak of 
door storting op postrek. no. 286 250 


XK Hfl. 26,40 incl. BTW 
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